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سه‌ریه‌رشنی هو نه‌ری چاپ 
خالد سلیم محمود 
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جووله له‌سهر زه‌وی و له بوشایی تاسماندا‎ 
به‌ندی ۱ دوزینه‌وه‌ی زه‌ریاکان‎ 


به‌ندی ۲ خورو نه‌سنیره‌کانی تر 
پیکهانه‌ی مادده و سیفه‌نه‌کانی 


به‌ندی ۱ کهردیله و نوخم و تاویته‌کان 


به‌ندی Y‏ سیفه‌ته‌کانی مادده‌و گوّرانه‌کانی 


به‌ندی ۱ شیوه‌کانی وزه 


به‌ندی ۲ مرۆف چون وزه به‌کارده‌هینیت 
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له بو‌شایی ناسماندا 
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دوزینه‌وه‌ی زەرياكان 

وانه‌ی Y‏ - چۆن زه‌ریاکان ده‌رده‌که‌ون؟ 

وانه‌ی ۲- چون ثاوی زه‌ریا دەجووڵێت؟ 

پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 

خور و نه‌سنیره‌کانی تر 

وانه‌ی ۱- روخساره‌کانی خۆر چیین؟ 

وانه‌ی 5 چوّن نه‌ستیره و گه‌له نه‌ستیره‌کان پولین ده‌کرین؟ 
پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو ماڵ يان قوتابخانه 
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زانسته فیزیاییه‌کان 


سیفه‌ته‌کانی 
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که‌ردیله و توخم و ناویته‌کان 

وانه‌ی ۱ گه‌ردیله و توخمه‌کان چیین؟ 

وانه‌ی ۲- ئاویْته‌کان چیین؟ 

وانه‌ی -T‏ سیفه‌تی ئاویته‌کان چیین؟ 

پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 

سیفه‌تی مادده و کورانه‌کانی 

وانه‌ی ١‏ هه‌نديك له سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی مادده چیین؟ 
وانه‌ی ۲ له‌کاتی گورانی کیمیاییدا چی رووده‌دات؟ 


پیداچوونه‌وه و ئامادە کاری بو تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو ماڵ يان قوتابخانه 
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شه‌شه‌د زانسبه فیزیاییه‌عان 
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وانه‌ی ۱- جووله وزه چییه؟ ماته وزه چییه؟ 
وانه‌ی ۲ کاره‌با وزه چییه؟ 
وانه‌ی Y‏ رووناکییه وزه چییه؟ وه ده‌نگه وزه چییه؟ 
پێداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 
مرۆف چۆن وزه به‌کارده‌هیِنیّت 

انه‌ی ا مرف جو ته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو به‌کارده‌هینکت؟ 
وانه‌ی 1- مروف چون سووتهمه‌نی به‌به‌ردبوو به‌کارده‌هینیت! 
وانه‌ی ۲- سه‌رچاوه‌کانی دیکه‌ی وزه چیین 4S‏ مرۆف 

به‌کاریان ده‌هینیت؟ 
پیداچوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 
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چالاکی بو مال بان قونابخانه 
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زانسته‌کانی زه‌وی 





۷ 
جووله له‌سهر زه‌وی و 
له بؤشايى تاسماند | 
Motions on Earth‏ 
and In Space‏ 


دوزینه‌وه‌ی زه‌ریاعان ق `` ``` `` `` Ol‏ 








Exploring the Oceans 


۱۱/۶ eee خورو نه‌سنیره‌کانی در‎ 
The Sun and Other Stars 





چالاکی بو مال یان قوتابخانه — 197 


وی ۱ 
جووله‌ی شهپوله‌کان 
به‌ب هرده‌وامی رژژی زهو ی رووبه‌رووی OU‏ دەبێتەوە به‌هوی کرداره 
سره و شتییه کانهه۵. لهو کردارانهش TA‏ شهپول و شکكانه‌وەیانە له که‌ناره‌کاندا له ه‌حامی ئەوەشدا 
بریکی زور له Os LS4 S 4l‏ ده‌کات . لهو کاته‌ی نهم به‌نده ده‌عوینی » ده‌ئو انیت تاقیکردنهوهیه‌کی 
دریژخایه‌ن ئەبجامبدەيت› که په‌یوه‌ندی ههبیّت بهو کردارهوه. ئەمانەش هه‌نديك پرسیارن بو ثه‌وه‌ی 
e CS y‏ بکهیتهوه. چول ده‌تو انریا CS aa‏ دامه‌زراهه‌ی هو بو دروستبکه‌ین که کاربکانه سهر TA‏ 
شهپوله‌کان؟ بو نموونه: ایا شکینه‌ری شهپوّله‌کان به‌شداری له وستانی ونکردنی لى که‌ناره‌کان 
ده‌کات؟ پلانی تاقیکردنەوەيەك دابنىٌ که بهدواداچوون بو وەلامى هو دوو پرسیاره بکاتء يان ھەر 
n d vA ۰ ۰ ۷ T Y‏ ۰ 
پرسیاریکی تر که بۆچوونەکانت بوروژێنى ده‌رباره‌ی کاریکه‌ری شه‌پوله‌کان. 
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با دەبێته هوّی جووله‌ی شه‌پوّله‌کانی ده‌ریاو 
تاوی ره‌ریاکان. شه‌یوله‌کانی دو | | رووده که‌نه 
که‌ناره‌کان. له کاتیکدا ناو ESE‏ 
جووله‌یه‌کی بازنه‌یی BE.‏ 
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سالی 1947 (ثور هایردال) به‌هوّی نه‌ختهیه‌کی به‌سهر 
تاوکه‌ونوو که به «کوّن نیکی » ناوده‌برا «زدریای ئارامى « 
بری. هو ده‌یویست نهوه بسه‌لمینیت که دادیشئووانه 
بنه‌ره‌تییه‌کانی ته‌مه‌ریکای باشوور به‌سوود وه‌رگرتن له 
نه‌وزمی زه‌ریاکان له‌وانه‌یه هه‌زاران میلیان به تاراسته‌ی 

| ۳ دوورکه‌کانی پولینزیا له quas‏ ده‌ریاوه بریبیت. 
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ئەگەر که‌نداو و نه‌و رووباره‌ی تێی ده‌رژیت 
تەسك و تەنكاوبێت› ئه‌وا هه‌لکشان 9 
داکشانی ده‌ریایی به‌رز به خیرایی ده‌گاته 
رووباره‌که‌ی و ده‌بیته هوی 


به‌رزبوونه‌وه‌یه‌کی خیرا له تاوی رووباره‌که‌دا. 


که‌ندری ماریانا قوولترین خالی زه‌ریایه که ده‌که‌ویته 
خورتاوای زه‌ریای هێمنەوەو نزيك به دوورگه‌کانی 
فلییین و قوولاییه‌که‌ی ده‌گاته ۱۱۰۳۳ yida‏ ههروه‌ها 


چیای نیقه‌رست که به‌رزترین چبایه له چیاکانی 
هیمالابه‌دا به‌رزایبه‌که‌ی ده‌گانته ۸۸۶۸ مه‌تر. 
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Icy Water بەستنى تاو‎ 


له‌ناوچه 
سارده‌کاندا ئاوى گوماوه‌کان و ده‌ریاچه‌کان به‌زژری له‌وه‌رزی 
زستاندا ده‌ییه TEM WW WT en‏ به‌لام له‌وپه‌ری بارودوخی تاو 9 هه‌وای 
سارد دا بەدەگمەن تاوی زە‌ریا ددیبهسد / سبیت» < حگه له هه‌ردوو 
Y ۷ ¥‏ ۰ 
ناوچه‌ی جەمسەرى بەستەلەكى باکوورو باشوور نەبێت› که زؤر 
ساردن. لەم Tasa S y Ls.‏ به‌راوردی پله‌ی گه‌رمی ئاوى سازگاری 
به‌ستوو وه تاوی سویردا ده‌که‌یت. پاشان پیشبینی لهو پله 
گه‌رمییه ده‌که‌یت که تاوی p‏ تیدا ددیبه‌ستفت. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


dla. 44S m دووپێوەری پلاستیکی‎ 8 


۷ 
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m‏ شه‌شپالوی سه‌هوّل m‏ گەرمیپێو 
E]‏ تاو 
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C5 نةم خسشبهیه4 یی خواردوه بگوازدوه بو ناو پەراوەكەت.‎ 
7 ˆ ˆ ۰ e * ۱۷ مه‎ ۷ a y 
بەكاريبھێنیت بو تومارکردنی هو زانیاریانه‌ی که کوی‎ 
دەکەیتەوە.‎ 
خولیه‌ی تیدایه.‎ y کەی و ڕێژەى‎ eta پەيوەندى تيوان پله‌ی بەستنى ئاو و‎ 


پیوه‌ری (D‏ پیوه‌ری (ب) 





Gn‏ پینووسی TRES‏ به‌کارب هینه بو نووسینی 
ناونیشان بو ههردوو پێوەرى (24d)‏ ههردوو 
پێوەرەکە پربکه له کلوّبه‌فره‌کان. پاشان بری یه‌کسان | 
له تاو بکه‌ره ناو هه‌ردوو پێوەرەکەوە. 


O‏ بنج خولەك چاوهروان بکهو پاشان گه‌رمی پێو 
به‌کاربهینه بو پیوانه‌کردنی پله‌ی گه‌رمی له هه‌ردوو 
پیوهره‌کهدا. هه‌ردوو پله گه‌رمییه‌که له خشته که دا 
توماربکه (وینه‌ی |( 





دوو که‌وچکی پر له خوی بکهره ناو پێوەری (ب)وه 
پاشان تیکی بده. وینه‌ی (ب). 

E ۰] ± ۰ ۳ ۰‏ 
دوو خولەك چاوه‌روان بکه‌و پاشان پله‌ی Pe‏ 


تاوی ناو هه‌ردوو پیودره‌که بپیّوه بق جاری دوودم. 
هه‌ردوو پله گه‌رمییه‌که له خشته‌که | توماربکه. 








هه‌ردوو هه‌نگاوی (9E)‏ دووجار دووباره بکه‌ره‌وه. 
هه‌رجاريك پیوه‌ری (ب) تیکبده بو نه‌وه‌ی خوییه‌که 
بتویتهوه. پاشان پله‌ی گه‌رمی تاوی ناو هه‌ردوو 
پێوەرەکە له خشته‌کهدا توماربکه 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه:‎ 

1. به‌راوردی هه‌ردوو پله‌ی گه‌رمی کوتایی ئاوى ناو هه‌ردوو پێوەرەکه بکه. 
چی به‌سهر پله‌ی گه‌رمی ئاوه سویره‌که‌دا دیت. کاتيك خویی زیاتر 
ده‌کریته ناو پیوه‌ری (ب)ود. 

۲ به‌به‌کارهینانی AS‏ نه‌نجامه‌ی به‌ده‌ستت هێناوە. پیشبینی بکه له چ 
پله‌یه‌کی گه‌رمیدا ئاوی ناو پیوه‌ری (ب) ده‌یبه‌ستیت. 

۲ زاناکان چوّن کارده‌کهن: ناوه‌ندی سویری ئاوی زه‌ریای به‌سته‌له‌کی 
باکوور که‌متر ده‌بیّت له ناوه‌ندی سویری زه‌ریای ئه‌تله‌سی. هو 
زانیاریبه لهلابهن زاناکانه‌وه به‌کارده‌هیتریت Ja‏ پیشبینیکردن sd‏ 
به‌رواره‌ی که پله‌ی گەرمى وه‌رزی زستان دهبیته هوّی به‌ستنی GIU‏ 
شویّنی له‌نگه‌رگرتنی که‌شتییه‌کان و به‌نده‌ری هه‌ردوو زه‌رياکه. 345 
هویه روونبکهرهوه که‌واده‌کات پله‌ی گه‌رمی زستان کاریگه‌رییه‌که‌ی 
له‌سه‌ر دروستبوونی سه‌هول له شوێنى له‌نگه‌رگرتنی که‌شتییه‌کاندا 
جیاواز ده‌بیّت له هه‌ردوو زه‌ریاکهدا. 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: گريمانيك ده‌رباره‌ی کاریگه‌ری بری خویی ناو تاو 

له پله‌ی گه‌رمی به‌ستنی ناودا دابنی. پاشان پلانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ساده 

دابنی و به جیی بهینه به‌به‌کارهینانی بری جیاواز له خویی تواوه له ناودا 

به مه‌به‌ستی تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانه‌که‌ت. 








کاتێك زانیارییه‌کان به‌راورد 
ده‌که‌یت تیبینی لایه‌نه SA‏ 392 
جیاوازه‌کانی نێوان دوو 
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دوای به‌رآوردکردنی 
رانیارییه‌کان ده‌توانیت 
رووبدات له‌باریکی هاو شێوەدا. 





۱ 





deu Lis 


* 


e‏ شوینه‌کانی زه‌ریاو 


ده‌ریاکانی سەر رووی زه‌وی. 


e‏ هوی سویری ناوی 
زه‌ریاکان. 

e‏ زانیاری ددرباره‌ی 
شیوه‌کانی به‌رزی و نزمی 
بیکی زه‌ریا. 


salinity سویری‎ 
gu pins 


water pressure 
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کیشوره‌ی جه‌مسهری باشوور (نه‌نتاره؟ 


Oceans زدریاکان‎ 


Oceans and Seas و زدریاعان‎ Dyos 


ده‌ری‌او زه‌ریاکان له cA V‏ رووی زه‌وی داده‌پوشیت. ئه‌و رووه ئاوه 
به‌رده‌وام ئاوى سویر پیکده‌هینیت. پسپورانی جوگرافیا نهو رووه تاویییه 
دەكەن به چوار زەريا و زماره‌یه‌ك له ده‌ریای قه‌باره بچووکتر. ئهو خشتهیه‌ی 
خوار‌وه بخوینه‌وه‌و سه‌رنج بده که زه‌ریای هیّمن گه‌وره‌ترین زەریایە› به‌رامبهر 
قهباره‌ی سی زه‌ریاکه‌ی دیکه پیکه‌وه. هه‌روه‌ها به قوولترین G je‏ دادەنرێت. که 
ناوه‌ندی قولییه‌که‌ی ده‌گاته ۶۱۸۸ مه‌تر. زه‌ریای کر له زدریا كەم 
قووله‌کان دادەنرێت› که ناوه‌ندی قوولییه‌که‌ی ته‌نها ده‌گاته 0 YVY‏ مەتر› به‌لام 
زه‌ریای به‌ستهله‌کی باکوور بچووکترین زه‌ریایه» ززربه‌ی رووه‌که‌شی به 
درێژای سال به سه‌هول داپۆشراوە. به‌لام ده‌ریاکان له قه‌باره‌دا له زه‌ریاکان 
بچووکترن. هه‌ندیکیان کراوهن و به زه‌ریاکانه‌وه به‌ستراون» ودك ده‌ریای چين 
و ده‌ریای عەرەب و ده‌ریای دیکه‌ش, هه‌ندیکی تریشیان نیمچه داخراوه به‌لام 
به زه‌ریاوه به‌ستراون له ریگه‌ی گه‌رووی باریکه‌وه» ودك 
ده‌ریای سوور. وه هه‌ندیکی دیکكه‌یان به‌ته‌واوی داخراون وەك 


ده‌ریای مردوو. 
7 چوار له کگه‌وره‌ترین زه‌ریاکانی سەر رووی 
زه‌وی بلی. 


له ۷۱ ی رووی زه‌وی زه‌ریاو 


ده‌ریاکان دایده‌پوشن ۲ 





۸ له که‌ناره‌کانی شه‌تولعه‌ره‌ب له‌ناوچه‌ی فاو زور گوماوی 


به‌هه‌لمبوو هه‌یه. که خویی ددریای e"‏ ده‌رده‌هینریت els‏ 
ناوه‌که ده‌بینه alaa‏ خوی به‌جیده هیلین. 


ج مه 
Characteristics of Ocean Water‏ 

سویری تاشکراترین جیاکه‌ره‌وه‌یه بو ثاوی ده‌ریاو 
زه‌ریاکان. ئاوی ده‌ریاو زه‌ریاکان تامیکی سویریان 
هەيه» نه‌ویش به‌هوی بوونی کانزایی تواوه له 
ناوه‌که‌یدا. بو نموونه کلوریدی سودیوم ناسراو به 
كو ەگىلەگا مکی ای تاش 
زه‌ریاکان داده‌نریت. جگه لەوەش ئاروى زه‌ریا 
کان زایی s Sao‏ گازری تواوه‌ی تیدایه. $255( 
خاوه‌کانی ئاوی 85 Ca‏ سه‌رچاوه‌که‌ی که‌شکاری 
تاویره له وشکانیدا. سویری ناوی زه‌ریاکان 
جیاواری ههیه له شوینیکه‌وه بو شوینیکی دیکه له 
ناوچه گه‌رم و وشکه‌کاندا له ئەنجامى به‌هه‌لمبوونی 
تاوی رووی زه‌ریاکان و که‌می باران بارین و 
سویری به‌رزی ده‌ریاکان په‌یداده‌بیّت له ناوچه 
سارده‌کانیش که‌متره. چونکه به‌هه‌لمبوونیان 
که‌متره» هه‌روه‌ها شلبوونه‌وه‌ی سه‌هول و به‌فربارین 
تاوی سازگاریان بو زياد ده‌کات» جگه له‌مانه‌ش بری 
سویری کە‌مدەبێتە‌وە له ده‌ریاو زه‌ریاکانی نزيك 
به‌ریزگهی رووباره گه‌وره‌ک ان ودك رووباری 


نه‌مازون. په‌ستانی به‌رزیش جیاکهره‌وه‌یه‌کی دیکه‌ی 


(s US‏ زه‌ریاکانه» په‌ستانی زه‌پوش له وشکانیدا 
ده‌گاته نزیکه‌ی ۱۰ هه‌زارکیلوگرام له‌سهر مه‌تره 
دووجایه‌ك. 

نهو بره په‌ستانه بەيەك په‌ستانی زه‌پوش 
ناوده‌بریت. له‌به‌رنه‌وه‌ی ئاو قورستره له ههە‌وا. ئه‌وا 
ھەر زياد بوونیکیش به‌بری ۰ مەتر له قوولی زهریا 


تا توا لەگەل زياد دەكات. اه قورسى 


۲ 





په‌ستانی ههوا له زوربهی بهشه قووله‌کانی 
زه‌ریاکاندا په‌ستانی تاوه‌که‌ی ده‌گاته نزیکه‌ی ۱۰۰۰ 
په‌ستانی زه‌پوش. ئەمەش نهوه ده‌گه‌یهنیت که 
کرداری دوزینهوه لهو قولاییهدا پیویستی به 
زیرتکاوکه‌وته و تامیری تايبەت هه‌یه که لهو 
بارودوخه‌دا كاربكەن له زیر په‌سانی بهرزدا. 
“ ههنديك له هوکاره‌کانی سویریه 
e V œ‏ ۹ ۰ 
زوربه‌که‌ی ناوی زه‌ریاکاندا چییه؟ 


۱۹ 


TY‏ لونکه ناوه‌ندی 


۰ a ® a ۰ ۷ A 
شیوه‌کانی به‌رزی و ىزمى بنکی‎ 
زه‌ریا‎ 
The Oceans Floor 

له وشکانیدا به‌رزی و نزمی زور ده‌بیّت بۆ نموونه 
۷ 
TUM LTEM ICE RR‏ ان ترا 
بوایه ناوی زه‌ریاکان لابه‌ریت ئه‌وا له بنکه‌که‌یدا 
" —- ` & € . 
به‌رری و نزمی و زنجیره چیای 3552 و گرکان ق 
7 7 

دەشتا دول $ به که‌ندر ناوبراو ده‌بینیت. 

دشتایی و دولی قولى ب ر ناوبراو دەبینێت 
دەنرێت که ده‌که‌ونه نه‌ملاو که‌ولای کیشووره‌کانه‌ود» 

بو نزیکه‌ی ۸۰ کیلومه‌تر له‌ناو زه‌ریاکاندا درێژ 
ده‌بنه‌وه و قولییه‌که‌یان له ۱۶۰ مه‌تر تێپەر ناکات. 

۷ 

یره JULY‏ کیشوه‌ری: نهو ناوچهیه‌یه که به‌دوای 
ته‌نکه لټواره کیشوه‌رییهکاندا دێت. لیژییهکی 8533 
قولاییهکهی ده‌گاته ۲۰۰۰ مه‌ترء پاشان به 
شیوه‌یه‌کی بهره‌بهره لێژدەبێتەوە بو قولی ۰۰۰ 
مه‌تر. لیزه کیشوورییهکان ناوبه‌ناو له هه‌نديك 

۷ ۷ 
جیگه‌دا دولی قولییان «aS‏ که زوربه‌یان رووباری 
۷ 
گه‌وره پێکدێنن له‌میانه‌ی چوونیان بو ناو زه‌ریاکان. 
پانتایی قوولا یی کیشوهری: ناوجه نه‌خت و 
به‌رینه‌کانی بنکی زه‌رياکانه», که ده‌که‌ونه قولایی 
نزیکهی + + © £ مەترەوە. که چینیکی نه‌ستووری 
LS 4 —‏ دایدەپۆێۆشێت. که له فورو لم و مادده 
۷ 

نه‌ندامییه شیبووه‌کان پیکهاتوون. 


UD 





Sow o. ۵ * ۰ d ۰ A A 
لو نکه‌و گ رکان و که ندره کان: دیزه لووتکه به‌وه‎ Ju 
ده‌ناسریت که شوین بهیه‌کگه‌یشتن ههرد‎ 
($339 دناسریت که شوینی به‌یه‌کگه‌یشتنی هه‌ردوو‎ 
قه‌دپالی چياکانه. تیژه لووتکه‌ی نه‌و چیایانه‌ی‎ (551 
ده‌که‌ونه زیر ناوی ده‌ریاوه و به دریزایی ناوه‌راستی‎ 
ھەرسى )58 3 گه‌وره‌کان بهرزده‌ینهوه. به‌رری‎ 
ته‌وتیژه لووتکانه به‌به‌راورد لەگەل پانتاییه‌کی قوول‎ 
WOMIT 
چیایه‌کی به‌رده‌وام له زیر زه‌ریادا دروستده‌کات. که‎ 
کیلومه‌تر له هه‌ریه‌که له‎ TA qos درێژییەکەی دەگاتە‎ 
a مہ‎ ˆ LN e 5 ۰ 
زه‌ریای هیمن و فه‌تله‌سی و هندیدا. تیژه لووتکه‌ی‎ 
۷ 
ناوه‌ندی ئەتلەسى به‌وه وەسف ده‌کریت که له‎ 
۷ 
که‎ (434A ناوه‌نده‌که‌یدا دولیکی قول يان كەندەكێك‎ 
لهو ناوه‌نده‌دا دوو پلیتی ته‌کتونی ههیه که لیّك‎ 
دوورده‌که‌ونه‌وه. له 2394-4 5( ناوچهدا گرکانی گه‌وره له‎ 
پانتايى قولاييەكاندا دەردەچن› که جەمسەرى‎ 
هەندێکیان ده‌گه‌نه سەر رووی زه‌ریاکهو ده‌بیته هی‎ 
۷ 
پیکهینانی زنجیره دوورگه‌یه‌ك. که‌ندره‌کان زژربه‌ی‎ 
۷ 
M 
JA3US s ته‌و ناوچانه‌ن که به قولی ده‌میننه‌وه له‎ 
به‌زوریش به‌تنه‌بدیشت گرده‌کانی دوورگه‌کانهودن.‎ 
۷ 
دادەنرێت. که به تەنيیىشت دوورگه‌کانی فلیپینه‌وهدیه له‎ 
زه‌ریای هێمندا. نزمییهکه‌ی له رووی ده‌ریاوه‎ 
۷ 
مەترە.‎ ۳ 
ˆ e y 
سی ناوچه سهره‌کییهعهی بىكى‎ / 


زه‌ریا بلی 


به‌ستن غغغ° 3 45 94 & 


سه‌یری 945 خشته‌یه بکه که Ya]‏ $8043( 
۷ 


۸ 1 دایە› 4S‏ رووبه‌ری رووی پانتاییه 
۷ ۷ ۷ 





تاوه سویره سه‌ره‌کییه‌کان ده‌رده‌خات. 
کی رووبه‌ره رووه‌کانی بو هه‌ریه‌که لهو 
یوخنه Summary‏ زه‌ریایانه‌ی که له خشته‌که‌دا هاتووه 
: 
چوار زه‌ریاو زماره‌یه‌کی زور له ده‌ریاکان پیکهوه س 

رووبه‌ریکی گه‌وره له تاوی سوێر پیکده‌هینن. 345 رووبهره 
له co A V‏ رووی زه‌وی دادەپۆشێت. سویری تاوی زه‌ریا به 
شیودیه‌کی سهره‌کی ده‌گه ریت وه بو که‌شکاری کانزاکان 


۷ 
4S‏ تویکلی زه‌وی پیکده‌هینن. ته‌و په‌ستانه زورو به‌رزه‌ی له جیروك: 


یبه‌ستن یه نووسینهوه 


۳ بنکی زه‌ریادایه شیوه‌کانی بنکی زهریاو ته‌نکه لیواره‌کانی 
Vena ۷۰۷ ۷ ۰ 17 ۲‏ 
دهوری کیشومره‌گان دەگرێتەوە هه‌روه‌ها usi‏ تينەكان أ ك nu‏ 
و رووبه‌ره پانتاییه‌کان و گرکان و که‌ندرو چیاکانیش دوزینه‌وهت ته‌نجامدا له ژێر ناوی زه‌ریای 
۷ 
Zso‏ ێتەوە. ئەتلەسى Ja‏ چیروکیکك ددرباره‌ی 345 


گه‌شته بنووسه. به‌یارمه‌تی نه‌خشه‌یه‌کی 
پیداجوونه‌وه Review‏ زه‌ریاکه. له‌وکاته‌ی نه‌خشه بؤ ریره‌وی نه‌و 
۱ جیاوازی نيوان ده‌ریاو زه‌ریاکان چییه؟ گه‌شته داده‌نیت. ئه‌و گرفتانه چين که 
Y‏ هوی سویری ئاوی زه‌ریا روونبکهره‌وه. به‌رهو رووت ده‌بنه‌وه لهو گه‌شته 
۴۳ ئهو تیژه لوتکانه چين که ده‌که‌ونه ناوه‌راستی زه‌ریاوه؟ [E T Ee‏ رووخساره E‏ 
S - .4‏ $5942( ره‌خنه‌گر 5 94 که‌نده‌که‌ی که تیه ته‌و زهریایه چییه؟ 
لووتکه‌ی زه‌ریای ئه‌تله‌سی کهرت ده‌کات. پانییه‌که‌ی 
به‌شیوه‌ی کی بهرده‌وام زياد ده‌کات همه چون 
کارده‌کاته سەر قه‌باره‌ی زه‌ریای نه‌تله‌سی؟ 
5. ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه كام له‌مانه‌ی خوارهوه 
له زه‌ریاکانی سه‌رزه‌وی نییه؟ 
Deka 4‏ ج. هیندی 
ب. ناوه‌راست د. ئەتلەسى 








شه‌پوله‌کان Waves‏ 
>y‏ 7 ˆ 
چن ئایں نیا " 


| ۷ 2 
+ 
EE i‏ : لەمەوپێش له که‌ناریکدا راوه‌ستاویت بو نه‌وه‌ی چاودیری دەرياء 
ONN DDO ۷‏ »| يان شه‌پوله‌کانی تاوی به‌نداوه‌کان له هه‌ریمی کوردستاندا 
NOC Z‏ :۱۱۱۶۱0۱ بکه‌یت؟ ئەگەر نئه‌وه روویداوه باشتروایه که سه‌رنجی نه‌وهت دابێت 


که تاو له جووله‌یه‌کی بهرده‌وامدایه. جووله‌که‌شی له شیوه‌ی 

شه‌پولدایه. شه‌پوله‌کانیش دووباره له زه‌ریاکان و ده‌ریاچه‌کان و 

; گوماوه‌کاندا رووده‌دات. تەنانەت له حه‌وزیکی تاودا له‌وانه‌یه 

RENE که مت‎ NR EE ئى‎ D 
هۆی شهپوله‌کان؟ لەم چالا کییه‌دا نموونه‌ی زەریایەك‎ iha چی‎ 


به‌کارده‌هینیت بۆ که‌وه‌ی ته‌وه بزانیت. 





کهره‌سنه‌عان: Materials‏ 
K‏ ¥ سینییه‌کی لاکیشه‌یی. 


I 


m‏ مزه‌ریکی پلاستیکی 





نموونه‌ی زه‌ریایه‌ك دروستبکه» تا ناوه‌راستی سینییه‌که پربکه 
له ئاو (وینه‌ی (Í‏ 
T UN‏ مژەرەکە له نزيك ته‌نیشتیکی سینییه‌که‌وه دابنی. به هیواشی 


7 1 فووبکه به رووی تاوه‌که‌دا» جی رووده‌دات؟ (وینه‌ی ب ). 






= با ju‏ به به‌له‌مه‌که‌وه 
ده‌ئیت بو نه‌وه‌ی له‌سهر 


رووی ناو بروات. 


m 








0© سهرنجی به‌رزی ئهو شه‌پولانه بده که رووده‌دات» هه‌روه‌ها سه‌رنجی 
خیراییه‌که‌ی بده. تیبینییه‌کانت تۆماربكە. 

e‏ هه‌نگاوی ژماره Y‏ بۆ چه‌ند جارێك دووباره بکه‌ره‌وه» ھەر كەرەتەو 
به‌هیزیکی گه‌وره‌تر فووبکه چی تیبینی ده‌که‌یت ده‌رباره‌ی 345 
Sas‏ لانه‌ی رووی پی دهدده‌یت؟ تیبینییه‌کانت توماربکه. 


Draw Conclusions ده‌رته‌نجام بکه‎ 

۲ تیبینییه‌کانت به‌کاربهینه بق وه‌سفکردنی ئه‌و په‌یوه‌ندییه‌ی 4S‏ هێزی 
فووکردن و به‌رزی شه‌پوله‌کان و خیراییه‌که‌یان به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیّت. 

۲ لەم چالاکییه‌دا پشت به تیبینییه‌کانت ببه‌سته» GU‏ چی ده‌که‌یته به‌لگه 
ده‌رباره‌ی -$5( روودانی شه‌پوله‌کان له زدریاداو له رووه تاوییه‌کانی 
دیکه‌د|؟ 

۴ زاناکان چون کارده‌کهن: به‌زوری زاناکان نموونه به‌کارده‌هینن تا 
فیری ئه‌وشتانه ببن که ناتوانن راسته‌وخو تیبینی بکهن. UU‏ چون 
نموونه‌که‌ت پارمه‌تیت ده‌دات بۆ سه‌رنجدانی شه‌پوله‌کان؟ 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: € elu‏ دابنێ ده‌رباره‌ی ئه‌و به‌رزییه‌ی که 

شه‌پوله‌کان ده‌یگه‌ینیِت به زۆنگاوێك يان ده‌ریاچهیه‌ك يان زه‌ریایه‌ك له 
روژیکی هیمن و جیگیرداء یان له روژیکی زریاندا. پاشان پلانی 
تاقیکردنه‌وه‌ی گریمانیکی ساده دابنی و به‌جییبهینه بو تاقیکردنه‌وه‌ی 

گریمانه‌که‌ت. 


کارامه‌یی کرده‌کانی زائست 


تیبینیکردن کارامه‌ییه‌کی 
ده‌کریت به‌هوی به‌کارهینانی 
هه‌ستیاره‌کانتهوه بو $5945( 


ره‌وشی ته‌نيك يان رووداویك 


y EM‏ م ˆ و 
برانی» بۆ نموونه کاریگه‌ری 
هه‌وای جوولاو به‌سه‌ر تاودا. 





۱۹۳ 





۷ 
V‏ م e‏ ۰ ۷ - 
چون ناوی زه‌ریا ده‌جوولیّت؟ 
بناسه How Ocean Waters Move‏ 
e‏ شهیوله‌کان چۆن ده‌جولین. 


تەۋۆرمه‌كانى زهریا 





تاوی زه‌ریا له جووله‌یه‌کی به‌رده‌وامدایه‌و ده‌بنه هوّی جووله‌ی 545 تاوه‌ی 


. "ر له رووی زه‌ریاکه‌دایه. که زوربه‌یان له ئه‌نجامی شه‌پوله‌کانه‌وه په‌یدابوون. 
® جی ددبینه هوی ھەلكشان ۷ ` ; 


و داکشان شه‌پول جووله‌ی هه‌لچوون و داچوونی رووی ناوه‌کانه. 
e‏ نه‌و داهاتانه چين که له له‌کاتی جیبهجیکردنی چالا کییهکهدا بوت دهرکه‌وت که بایه‌کان ده‌بیه 
زه‌ریاکان ده‌ریانده‌هیلنین. هوّی په‌یدابوونی شه‌پوله‌کان. له راستیدا زوربه‌ی شه‌پوله‌کان به‌هوی باوه 
په‌یداده‌بن. كاتێك با هه‌لده‌کاته سەر رووی رووبه‌ره ئاوێك. وا له رووی ئاوەکە 
زاراوه‌کان ERREUR SUNSET‏ 


M ۷ 7 LS 
جووله‌ی هه‌واکه. که وا تاوه جوولاوه‌که کهله‌که دەبێت و شەپۆل دروستده‌کات.‎ wave شهپول‎ 


ges‏ "990 بایه‌که JL‏ به‌لایه‌ك له لایه‌کانی شه‌پوّله‌که‌وه ده‌نیت. ئەمەش واده‌کات که 
هه‌لکشان و داکشان ide‏ ۱ ۱ | 

ن و داکشان tide‏ هه‌لچوون گه‌وره ببیت و ورده شه‌پوله‌کانی ده‌کاته شه‌پوّل. هه‌روه‌ها له 
ˆ ˆ سازگارکردن desalination‏ 















چالا کییهکه‌دا cos S‏ تیبینی کرد که به‌رزی شه‌پوله‌کان به‌نده به‌هیزی 
۷ 
له ۱,۵ مه‌تر که‌متر دەبێت› به‌لام له رژیکی زریاندا له‌وانه‌یه 
شهپوله‌کان بۆ ۳۰ مه‌تر به‌رزببنه‌وه» ئه‌ویش به‌رزی 45 4S5‏ 
لەگەل نهوه‌ی ناوه‌که له‌شه‌پولداندایه 
لهوان‌هیه ۳۰ مەتربەرزى و نزمی 
«SL SC‏ بریکی که‌میی تهو اوه 
به‌رهو پیشهوه دەچێت› چونکه $5945( 
له رووی زه‌ریاک- | 
ده‌گوازیتوه وزه‌یه. بير 


له‌مه‌ی خواردوه بکه‌ردوه 


& ۹ 
4 - 5 
4 Ec 
" " 
s 


!ك ئاو به‌شیوازی بازنه‌یی ده‌جوولیت و 


تيك په‌تيك دەلەرێنیتەوە. 
دەگەڕێتەوە بو 945 خاله‌ی که $5934( 5393959 | entm‏ ` 
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۸ بای mem‏ شه‌پولی گه‌وره دروستده‌که‌ن 
که مه‌له‌وانی سەر شهپوله‌کان خوّشی لی 
ده‌بینن پیش گه‌یشتنی زریانه‌که. 

نوا به‌ته‌که به شیوه‌ی به‌رربوونه‌وهی 

نزمبوونه‌وه دەجووڵێت. يان لهلایه‌که‌وه بو لایه‌کی 

دیکه دەجووڵێت شه‌پوّله‌کانیش بو کوتایی پهته‌که 
ده‌گوازریتوه. بهلام په‌ته‌که خوی بهرهو پێشەوە 
ناگوازریته‌وه. ئه‌و جووله‌یه له جووله‌ی ئاوی زهریا 
ده‌چیت. شه‌پول به‌رووی ناوه‌که‌دا ده‌گوازریتهوه 
نه‌ومش له کاتیکدا تاوه‌که له نزيك هه‌مان شوێندا 


ده‌مینیتهود. 
⁄ هوی زوربه‌ی شه‌پوله‌کانی ناو 
Çe‏ 


ھە 99 ** 
* 


جوره‌کانی تری شه‌پول 
Other Kinds of Waves‏ 

ززربه‌ی شه‌پوله‌کانی زه‌ریا به‌هوی باودده‌بیت. 
بهلام هه‌نديك له شهپوله‌کان, له‌وانه‌یه به‌هوی 
بوومهلهرزه‌و گرکانه‌کانهوه بێت و يان به‌هوی 
په‌ستانی به‌رزو نزمی زه‌پوشهوه بێت. يان به‌هوی 
هه‌ندی هوکاری دیکه‌وه بت که پیکه‌وه کارده‌کهن. 
بوومهلهرزه‌کان و گرکانه‌کان ئەنجامدەرى 
گه‌وره‌ترین شه‌پولی زه‌ریان. ثه‌و جوره شه‌پولانه 
زه‌بهلا حانه ناوده‌برین به (تسونامی). له‌وانه‌یه 
تسونامی له‌ناوه‌ندی زهریادا بێت و درپژییه‌که‌ی له 
۰ کیلومه‌تر زیاتر بێت. به‌لام به‌رزییه‌که‌ی له 


مه‌تريك که‌متر بیت. نه‌وجوره شه‌پولانه 23543 
که‌شتییه‌کاندا تییه‌رده‌بن بی نه‌وه‌ی هه‌ستی پیبکه‌ین. 
بهلام کات eli‏ تسوّنامی ده‌گاته که‌ناره‌کان, 
لیِکخشاندنه‌که‌ی له‌گه‌ل بنکی زه‌ریاکه‌دا ده‌بیته هوی 
که‌مکردنه‌وه‌ی خیرایی شه‌پوله‌که» ئه‌مه‌ش واده‌کات 
که شه‌پوله‌که به‌رزبوونه‌وه‌که‌ی زۆربێت بگاته 
نزیکه‌ی ۲۵ مه‌ترو هه‌موو ئهو شتانه 

تیکبشکینیت که دیته ریگه‌ی. 

لەگەل زریان و گهردهووله 

خوولگه‌ییه‌کاندا به‌ستانیکی زه‌پوشی نزم 

هاوجووته له‌گه‌لیدا. به‌هوی هو په‌ستانه 
نزمهوه تاوی زه‌ریاکه به‌رزده‌بیتهوه و 

گومه‌زی گه‌وره دروست ده‌کات که ناوده‌بریت 
به (پیچه شه‌پوله رریانییه‌کان) بایه به‌هیزه‌کان 
(زریان و گەردەلوول) ده‌بنه هوی په‌یدابوونی 
شه‌پولی زه‌بهلاح له لووتکه‌ی گومه‌زی زریانیدا. 
ئەگەر گه‌رده‌لووله‌کان روو بکه‌نه وشکانی ئهوا 
ده‌توانیت پال به ستوونیکی ناوهوه بنێت که 
به‌رزییه‌که‌ی ده‌گاته ۱۰ مه‌تر ئاو و له که‌ناره‌کانداو 
دەشکێتەوە. 
⁄ دوو جوّری جیاوازی شه‌پوله‌کان بلی 
و هوی ههریه‌که‌یان روونبکه‌ره‌وه 


نه‌و تسونامییه‌ی له سالی 005 ؟دا بەر نه‌نده‌نووسیا که‌وت, 


زیانی زژری به‌ته‌لاره‌کان گه‌یاندوو زیانی گیانی زوریشی y‏ 
لیکه‌ونهوه. 





۱۹۵ 


نه‌وزمه‌عان Currents‏ 
راسته بینینی شه‌پوله‌کان زقر تاسانتره له 
جوولانهوه‌کانی دیکه‌ی زه‌ریا. به‌لام ته‌وزمه‌کان 

بریکی زور گه‌وره‌تر له ئاو دەجووڵێن. 
ته‌وزمی زەریا ریره‌وی تاوی هه قولاوه وەك 
ڕووبارێك که به ناوزه‌ریادا بروات به پیُچه‌وانه‌ی 





شه‌پول. ته‌وزمه‌کان ئاو به‌رەو پیشه‌وه ده‌گوازنهوه 
هه‌ندی جاریش بو ماوهیه‌کی دوور دەیگوێزێتەوە. 
ته‌وزمه گه‌وره‌کانی زه‌ریا, ناوده‌بریّت agas‏ 
ته‌وزمهکان. له رووی زه‌ریاکانه‌وه ده‌رده‌په‌رن» به 
زوژریش رووه ته‌وژمه‌کان به‌هوی بای زاله‌وه 
په‌یداده‌بیت. بایه‌گشتیه‌کان بای گشتی به ړووی 
TRY‏ کات ئارى زەزياكەش سار TIC‏ 
ئاوی رویشوو ده‌ست به dya‏ ده‌کات. پانی هە‌ندێك 
له رووه تەوژمەكان سەدان کیلومه‌تر ده‌بیت. 
قولیهکه‌شی سه‌دان مه‌تر ده‌بیت. له‌وانه‌یه رووه 
ته‌وزمه‌کان تاوی سارد بگویزنه‌وه بۆ ناوچه‌ی ناوه 
شیرتینه‌کان» Las s ca‏ ناوی ناوچه شیرتینه‌کان 
بگویزنوه بو ناوچه سارده‌کان ته‌نها رووه 
تەوژمه‌کان نین که به‌رووی زهدریاکاندا د‌رده‌په‌رن» 
به‌لکو ته‌وژمی که‌ناریش ههیه. که ته‌وژمی ناوچه‌یین 
و به cx‏ هیلی که‌ناره‌کان ده‌رون. بایه 
خو جییه‌کانیش و مادده که‌نارییه گواستراوه‌کانیش, 
له روژیکهوه بو روژیکی دیکه ته‌وژمی که‌ناره‌کان 
ده‌گورن. ته‌وزمی رامالینیش ههیه. که ته‌وزمیکی 


که‌نارییه له که‌ناره‌کانهوه دەردەپەرن و دوور i‏ 


ده‌که‌ونه‌وه. له هویه ماتبووه گرنگه‌کانی په‌ید ابوونی 
ته‌وزمه‌کانی رامالین» زمانه که‌نارییه‌کانه» درێژەوە 


بووی ته‌سکی لمییه. به ته‌نیشت يان نزيك به 








۸ ته‌وزمه‌کانی رامالین (تیره سووره‌کان) له‌وانه‌یه به‌ره‌و دووری 
که‌ناره‌کان دەربپەرن به خیرایی نزیکه‌ی ^ کیلومه‌تر له 
سه‌عاتیکدا. ئەگەر e‏ ناو ته‌وزمیکی رامالینه‌وه نه‌وا 
پیویسته له‌سه‌رت که به ناراسته‌ی ته‌ریب i‏ هیلّی که‌ناره‌که 
مەلە بکه‌یت. تا نه‌وکاته‌ی له ته‌وزمه‌که رزگار ده‌بیت. چونکه 
ناوی هه‌ردوو ته‌نیشتی تهوزمی رامالینه‌که به ناراسته‌ی 
که‌ناره که دهرده‌په‌ریت. ۱ ۱ 


که‌ناره‌کان پیکدیت. کاتيك شه‌پژله‌کانی زمریاکه 
به‌سهر زمانه‌ی که‌ناره لمییهکه داو به‌ناراسته‌ی 
که‌ناره‌که هەڵدەقوڵێت. ئه‌وا هو زمانه لمیه گلی 
دەداتەوەو adal‏ بگەرێتەوە. «Sa 4U5‏ کوّده‌بیتهوه تا 
ESE LETTE ESTEE EET‏ 
دهد وزیتهوه‌و به‌ته‌وزمیکی به‌هیز دەردەپەرێت. 

كاتێك شەپۆلەكان ده‌شکینه‌وه که به گۆشەيەكى 
لاری بەر که‌ناره‌که که‌وتوون. نه‌وا ئاوەکە بەرەو 
پیشه‌وه به درێژایی که‌ناره‌که فوا ئەم جوره 
TS‏ ئاوەكەبە ثاراسته‌ی ته‌ریب به که‌ناره‌که‌یه 
جوریکی دیکه له ته‌وزژمی که‌نار پەيدا ده‌کات که 
ناوده‌بریّت به (دریژه ته‌وزمی که‌ناری) دریژه ته‌وژمه 
که‌نارییه‌کان بریکی زور له تاو و مادده که‌نارییه‌کان 
له aga Sd pla‏ دمگویزنه‌وه بق كوك ى دیکه. 


sg Lm‏ شیره‌نینه‌کان که نه‌وزمی (غالف ستریم)ه دروست ده‌کات. به 
هه‌ردوو ره‌نکی پرته‌قالی و سوور لهم وينه ناسمانییه 


فوتوگرافییه‌وه ده‌رده‌که‌ویت. به‌لام ناوه زور سارده‌کان به‌هه‌ردوو 
ره‌نکی سه‌وزو شین ده‌رده‌که‌ون. 


رووه نه‌وزمه‌کان 





(نه‌نتاره کتیکا_ c3‏ = 


T‏ کیشوه‌ری جەمسەرى باشوور 





aai ۸‏ نه‌خشه‌یه نه‌وه ده‌رده‌خات که چون رووه ته‌وزمه‌کان تیر ئاسا 
سووره‌کان ناوه شیرتینه‌کان ده‌نوینن له کاتیکرا تیر ئاسا شینه‌کان ناوه 
سارده‌کان ده‌نوینن. 
لەگەڵ ته‌وه‌ی ئه‌و بایه‌ی له‌سه‌ر رووی زه‌ریاکان هه‌موو ته‌وزمه زه‌ریاییه‌کان به‌هوی باوه 
په‌یدانابن» ته‌وژمه قوله‌کانی زه‌ریایی, له ثه‌نجامی 


جیاوازی له پله‌ی گه‌رمی تاوه‌که‌وه پەيدا دەبێت. 


هه‌لده‌کات توانای دروستکردنی ته‌وزژمیان هه‌یه 
بهلام ئەو ته‌وزمانه توانای به‌رده‌وامبوونی جووله‌و 
گواستنهوه‌یان نییه به‌هه‌مان ue ul JUS‏ ته‌و بایە. : لهب هرن وه‌ی تاوه سارده‌کان قورسترن له تاوه 
چونکه سورانهوه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری خویدا ده‌بیته : گهرمه‌کان بویه له به‌شی ژیره‌وه‌ی زه‌ریاکه‌دا ده‌چیته 
هوی گورینی ناراسته‌ی ته‌وزمه ده‌ریاییه‌کان بق لای 
راستی نیوه‌گوی باکووری زه‌وی و بۆ لای چه‌پی نیوه 
گوّی باشووری زه‌وی. ته‌وزمه‌کان ده‌ست به جووله 


قولایی و بەرەو سه‌ردوه دەردەپەرێت.. 
7 


7 چی دەبێته هوی په‌یدابوونی 
j‏ ده‌وزمه زه‌ریاییه‌عان؟ 
دەكەن به‌شیوه‌ی بازنه‌ی گه‌ورد. 


پالنان به ناوه‌که‌وه به‌ره‌و رووی 








له‌وکانه‌ی نه‌وزمی 
ره‌ریای قول 
سهرده که‌ویت به 


سورد و 6 


ناراسنه‌ی )433( ¬ 
سهره‌وه. زؤر له خوراکه 
مادده‌کان ده‌گویزرینهوه 
بو کیانه‌وه‌رانی ده‌ریایی 


ته‌وژمه‌کانی زه‌ریا قوله سارده‌کان ده‌گویزرینه‌وه بو قولاییه‌ك که 
نزیکه‌ی EGY‏ کیلومه‌تر له زیر رووی ناوه‌وه له‌کانی ده‌ریه‌رینی نه‌و 
تاوه سارده که هه‌ندیکیان به هیّواشی گهرم ده‌بن به‌ردو رووی تاوه‌که 


پال ده‌نرین به‌کاریکه‌ری نه‌و ناوه‌ی که زور ساردتره له ژیره‌وه 7 








m ۰ 2 ۰ 3e ¥‏ 
هه‌لکشان L‏ داکشان Tides‏ 
Y ۰ £e ۰ s P‏ : 
)$55( جاريك يان دووجار تاوی زه‌ریا هه‌لکشان و 
داکشان ده‌کات. له هه‌موو که‌ناره‌کانی جیهاندا. به 
کرداری به‌رزبوونه‌وه‌و نرمبوونهوه‌ی دووباره‌بووی 
۷ 
ناوی زەريا دەوترێت مه‌لکشتان و داکشان! مه‌لکشان و 
داکشان به‌هوی هیزی کیشکردنی خورو هه‌یقهوه 
دەبێت که کارده‌کهنه سەر کاوی رووی زه‌وی. 
۷ 
له‌به‌رنه‌وه‌ی هه‌یق نریکتره له زه‌وییه‌وه. ودك له خور. 
e‏ € 1 "> ± ) . > ]۰ 
زیاتره وەك له کاریگه‌ری خور. هیزی کیشکردنی هه‌یف 
۷ 
به‌ستراوه به جووله‌و سوورانهوه‌ی زه‌وی به ده‌وری 
7 
خویدا. بەمەش هه‌لتئاوسانی گه‌رژکی ئاوى پەيدا 
ده‌بیت. هیزی کیشکردنی هه‌یقیش که کارده‌کاته سەر 
زه‌ریاکان لهو رووه‌ی زه‌وی که به‌رامبه‌ر هه‌یقه زیاتر 
دەبێت که‌مه‌ش واده‌کات که شیوه‌ی 2585( تاراده‌یه‌ك 
۷ 
همیلکهیی بێت. گورانیکی زورکهم به‌سهر به‌شه 
۷ 
۷ 
به تاراستهی دهرهوه۵ لهو لایه‌ی زردوی که نزیکه به 
7 
هه‌یف» هه‌روه‌ها لهو لایه‌ی که دووره له هه‌یف. بهو 
۷ 
هه‌لناوسانانه‌ی ئاو يان (به‌رزبوونه‌وه‌که‌ی) له‌ههر 
۷ 
روویهکی زه‌ویدا ده‌وتریت هه‌لکشان. بهلام به 
a‏ م ˆ . Y ý ۰ e‏ ۰ 
نزمبوونهوه‌ی به‌رزی تاو له نێوان دوو ھەلكشاندا 
ده‌وتری) داکشان. له‌زوربه‌ی ناوچه که‌نارییهکاندا 
7 ۷ 
جوولهیهعی داکشان يان دوو جووله روودەدات. 
۷ 
K ۷ 7‏ 7 
ههروه‌ه | جووله‌یه‌کی ھەلكشان يان دوو جووله 
۷ ۷ 
رووده‌دات. ھەر yé‏ کاتزمیر جارێك جووله‌ی هه‌لکشان 
و داکشان به نوره له‌کاتی ریکوپیکدا که دهتواتریت 
۷ 
7 
پیشبینی لێبکرێت ڕوودەدەن. جووله‌ی ناوی که‌نداوی 
عه‌ره‌بی به‌وه‌جیاده‌کریته‌وه که به‌گشتی «aia‏ به‌رزی 
هه‌لکشان له سی مه‌تر تیپهر ناکات و به‌که‌مییش 
۷ 
خیرایی ته‌وزمه‌کانی له سی کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا 
تییهر ده‌کات. به‌رزی ئاوەكەش يەك مه‌تر ده‌بیت له 
باشووردا و چوارمه‌تر ده‌بیّت له باکووردا. 
P ۷ ۷ ˆ"‏ ۰ % ۰ 
Vl‏ جى «usa‏ هوی ھەلكشان و داكشان؟ 


۱۹۸ 








۸ ھەر 14 روز جارێك هه‌لکشانیکی به‌رز رووده‌دات. كاتيك Syaa‏ 
و خۆر ده‌که‌ونه سەريەك (pa‏ هه‌لکشانیکی بی هێزیش 
رووده‌دات كاتيك هه‌یف و خورو زه‌وی گوّشه‌یه‌کیی وه‌ستاو 


۷ ۷ 


پیکد ه‌هینن. 


هه‌لکشان و داکشان له به‌نده‌ره‌کانی نوم قه‌سر له به‌سره 
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5555 وه‌به‌رهینانی داهانه‌کانی‎ 
Using Ocean 5 

زه‌ریاکان بریکی زور له داهاتی سرووشتیان 
تیدایه. ثاوی زه‌ریاکان ژینگه‌ی زور gas‏ 24 434 
پیکدینن بو dass,‏ و oe GS‏ هه‌روه‌ها بنکی زه‌ریا 
Las js.‏ کانزایی تیدایه, له‌وانه‌ش نیشته‌نی نه‌وت و 
گازی سرووشتی نقومبووی له زیر بنکه‌دا هه‌یه. 
گومانی تیدانییه که تاوی ده‌ریا به‌سه‌رچاوه‌یه‌کی 
گرنك داده‌نریت له هه‌نديك ناوچه‌ی جیهاندا 
جوره‌کانی ماسی و تویکلداره‌کان به گرنگترین 
داهاته‌کانی زه‌ریاکان داده‌نرین. ملیونان كەس له 
جیهاندا جۆرەها ماسی راودەكەن به‌هوی بهله‌مه 
E ERE‏ اه اس تست کرد 
خوراك بو خیزانه‌کانیان جگه له راوکردنی ماسی که 
به سامانیکی زور گه‌وره داده‌نریت و زوربهی 
ولاتانی جیهان گرنگی پێدەدەن و پاریزگاری 
لێدەكەن. پیشه‌ی خونقوم کردن گه‌ران له‌بنکی تاودا 


به‌بریره‌ی بازرگانی تابووری له زژربه‌ی ئه‌و 
ولاتانه‌ی که ده‌که‌ونه سەر دەريا داده‌نریت پیش 
ده‌رکه‌وتنی پتر ول. پاش ده‌رکه‌وتنی ئەم سامانه‌و 
دوایی بازرگانیکردن به سامانی ماسی و 
ده‌رکه‌وتنی مرواری ده‌ستکرد ئهم کاره زور که‌می 
كۈك 

رووه‌که Qa LS ss‏ بەسەرچاوەيەكى 
ده‌ریایی و زه‌ریایی دیکه داده‌نریت. دانیشتووانی 
که‌ناره‌کان» هه‌نديك جور له قه‌وزه‌کان به‌کارده‌هینن 
dog‏ خوراکه ماددە. e Y‏ هه‌ندیکی تریان له 
پیشه‌سازیدا به‌کارده‌هینن dla y‏ به‌رهه‌مهینانی 
ده‌رمانی (هه‌ویری) ددان و ناماده‌کراوه‌کانی پیست 
نه‌رمکه‌ره‌وه و په‌ینی کیمیایدا. لەگەل که‌مبوونه‌وه‌ی 
سه‌رچاوه سرووشتییه‌کانی سەر زه‌وی خه‌لکی په‌نا 
ده‌به‌نه‌به‌ر به‌کانزاکردن له ژێر ړووی تاوی دهریاوه 
بۆ ده‌رهینانی نیشته‌نییه کانزاییه‌کان. بویه لم چەو. 


ده‌زگای گه‌وره بو هه‌لکه‌ندن به‌رامیه‌ر که‌ناره‌کان. clas‏ نه‌وه‌ی لیره‌دا ده‌رده‌که‌ویت. له ناودا جیکیر ده‌بیّت و له قولی نزيك ۳۰۰ 


مه‌تردا داده‌نریت. ۲ 
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سەدەف» لهو ماددانه‌ی که به تاسانی به‌ده‌ستده‌که‌ون 
له نزيك که‌ناره‌گانه‌وه» سالانه سه‌دان ملیون تەن له 
لم و چهو له ده‌ریاوه ده‌رده‌هینرین به مەبەستى 
به‌کارهینانی له ته‌لارسازی و قیرتاوکردنی 
ریگه‌وب‌اندا. ههروه‌ها ده‌توانریت هو کانزایانه 
دەربھێنرێت که ئاسن و مس و مهنگه‌نیزو نیکل و 
کو‌بالت که له بارسته‌کانی بنکی دەريادا هه‌یه.» به‌لام 
e‏ مه ]ا .ˆ e y b^ ۰ y‏ 
نه‌و بارستانه‌ی که جیگیر بوون له قوولایی تاودا 
ده‌رهینانیان کاسان نیییه به‌هوی نه‌وه‌ی که ده‌که‌ونه 
قوولایییه‌که‌وه له ۶۰۰۰ مه‌تر زیاتره. 
(e .‏ مه và‏ . 
سەبارەت به نه‌وت و US‏ $5( سرووشتی له O35‏ بنکی 
۷ 

زه‌یاوه ده‌رده‌هینریت به‌هوی تامیری هه‌لکه‌ندی 
تایبه‌تهوه» که به‌رامبهر که‌ناره‌گان چه‌سپکراون. 
چواريه‌كى نه‌و نه‌وت و گاره‌ی ته‌مرو له جیهاندا 
بەکاردەهھێنرێت سهرچاوه‌که‌ی بنکی زه‌رياکانه. 

خویی تواوه‌ی ناو تاوی ده‌ریاو زه‌ریاکان به 

7 
داهاتیکی سوودبه‌خش داده‌نریت. خه‌لکی ھەر له دێر 
7 

زه‌مانهوه کرداری به‌هه‌لمکردن به‌کارده‌هینن بؤ 
جیاکردنه‌وه‌ی خوی) له ئاوى دەريادا. تا ئێستاش 


زفربه‌ی نه‌و خوییه‌ی که له جیهاندا به‌کارده‌هینریت» 
بەھهەمان کرداری سرووشتی دەردەهێنرێت. 
داهاتیکی گرنگی دیکه ههیه له‌سهرچاوه‌کانی 
زه‌ریاکان ته‌ویش ناوه. له هه‌نديك ولاتدا به‌تایبه‌تی 
بیابانییه‌کان. ده‌توانریت ئثاوی سازگار ود‌به‌ربهینن 
له تاوی ده‌ریاوه له‌میانه‌ی کرداریکدا که به کرداری 
od o 89‏ واته جیاکردنهرمی 
خوی له ناوه‌که. يه‌كێك لهو ریگایانه‌ی که بق 
سازگارکردن به‌کارده‌هینریت به‌هه‌لمکردنی ئاوى 
دمریایه بق نیشتنی خویه‌که پاشان هه‌لمی تاودکه 
سارد ده‌که‌نه‌وه به‌مه‌ش چرده‌بیتهوهو ده‌بیته ئاوى 
سازگار. ریگه‌یه‌کی تريش ههیه بو سازگارکردنی 
تاوی ده‌ریا. نه‌ویش به تییه‌رکردنی تاوه سویره‌که‌یه 
به چینیکی پلاستیکی زور ته‌نکدا, که ریگه به 
تیپه‌ریوونی اوه خاوینه که ده‌دات و ریگه به 
تییه‌ریوونی خوییه‌که نادات. 

نو داهاناسه چين که مروف له 

زه‌ریاکانه‌وه ده‌ستی ده‌که‌ویت؟ 


کارگه‌کانی سازگارکردنی ئاوى ده‌ریا وەك دریزه کارگه‌ی نه‌بوزه‌بی که ناوی سازگار بو خواردنه‌وه‌و 
پیشه‌سازی ناماده ده‌کات. به‌لام نیچوونی سازگارکردن تا ئێستا زور به‌رزه. نه‌مه‌ش واده‌کات که 


به‌کارهینانی بو ناودیری کشتوکال كاريك بیت که زوری تیبچیّت 


مه همه + مه 
* 


۰ | ˆ — Ohh 
"X ۱ JV Q با‎ 1 ^» - 


aa NE NE 5 UND 


d ى‎ z 
7 M. جر ەە نه‎ 





A که‎ = _ - 
- 


à ` 
Ee و‎ 


T. era 





Summary یوخنه‎ 


M 

تاوی زه‌ریا له جووله‌یه‌کیی به‌رده‌وامدایه. له‌سه‌ر شیود‌ی 

M 7‏ 
شه‌پول. ته‌وزژمهکانی هه‌لکشان و داکشان ده‌جوولیت. 
په‌یدابوونی زوربهی شه‌پولهکان به‌هوی باوهیه 
ته‌وزمه‌کان به‌وه ده‌ناسرین که ریره‌وی e US‏ به کاریگه‌ری 

Y ۷ 
۷ 

با يان جیاوازی پله‌ی گه‌رمی ناودوه به‌ید اده‌بیت. هه‌لکشان 
و داکشانیش به‌هوی هیزی کیشکردنی خۆرو هه‌یقه‌وه‌یه که 
كاردەكەنە سەر زەرياكانى 985 ( به‌مهش په‌یداده‌بن. 

. . مه € va | Žr‏ 
هه‌روه‌ها زه‌ریاکان سهرچاوه‌ی سرووشتی گرنگیان تیدایه 
وەك ماسی و نه‌وت و کانراکان و ئه‌و تاوه‌ی که به‌هوی 

سازگارکردنه‌وه به‌ده‌ستمان ده‌که‌ویت. 


Review پیداجوون‌وه‎ 


ا¿ چون ناهگان له شەيۇلى زفویادا Sex casas‏ 

۲ به‌راورد له نێوان هوّیه‌کانی رووه ته‌وژمه‌کان و ته‌وژمه 
قووله‌کانی زه‌ریادا AS;‏ 

UY‏ چون Sa s Aca‏ له هیزی کیشکردنی ههيف و 
سووران (Ss‏ زه‌وی کارده‌گه‌نه سەر هه کشان 3 
داکشان؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گر: بۆ ئاماده‌کردنی پروژه‌یه‌کی 
زانستی. قوتابییه‌کان پهنگ که‌ری خوراك له كوپێك 
تاوی سارددا ده‌تویننه‌وه». پاشان تاوه ره‌نگکراوه‌که 
دەكەنه کوپیکی تردوه که تاوی گه‌رمی تیدابیت. 
پیشبینی جى دەکەیت لهوه‌ی که به‌سهر LS‏ 9 & 
ره‌نگدارهکه دا بیت؟ 945& روونبکهره‌ود. 

5 تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: نه‌و وشه‌یه چییه که 
لەگەل وشه‌کانی دیکه‌دا ناگونجیت؟ 

Í‏ فه‌ورد. 
ب. خوی). 
t‏ مه‌نگه‌نیز. 


ل„ تاس 


به‌ستن به‌ییرکارییهوه 


. ۰ ) 7 ± 5 A 
وه سفکردنی شیوازه‌کان:‎ 
هک و داکشانی که‌و خشته‌یه‎ Um 
داهاتووه.‎ (VA) بکه که له لاپه‌ره‌ی‎ 


نزیکه‌ی چه‌ند کاتزمیر له نیوان دوو 


۷ 
هه‌لکشاندایه؟ 


سس 
به‌ستن به‌لیگولییهوه 


شوینه‌کان له‌سهر نه‌خشه: 


شوینی ویستگه‌کانی سازگارکردنی تاو و 
کارگه‌کانی دووباره پالاوتنی 


«پاریزنکردنی» پترول له هه‌ریه‌که له 
۷ 
ده‌وله‌تی ئیمارات و عیراق دیاریبکه 


به‌هوی به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی جوگرافی 
هه‌ردوو ولاته‌که‌ود. 









پیداچوونه‌وه و ناماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 


Review and Test Preparation 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان : — ئاوی زه‌ریا به‌شیوه‌ی رووبار 

ئەم زاراوانه‌ی خوارهوه به‌کاربیهنه بو ته‌واوکردنی Do‏ دەجووڵێنێت. 

رسته‌کان. زماره‌ی لاپهره تومارکراوه‌کانی نێوان ( ): ۳. - — به جووله‌ی به‌رزونزمی رووه ئاوی 
> شوینی هو زانياريانەت نیشان دهدات لەبەندەكەداء i‏ زمریاکان دەوترێت. 

که له‌وانه‌یه پێويستت پیی بێت: : 4. کرداری L— ÉL‏ به‌لابردنی خویّی ئاوی 
سویری(۱۹۹) نه‌وزم  : (V1)‏ ده‌ریا ده‌وتریت. 

به‌ستانی ناو )104( مه‌لکشان و داکشان (168) : 5. به‌کییشی ئهوو ثاوه‌ی ده‌که‌ویته سه‌روو ته‌نیکه‌وه 
شەپۇل (164) سازگار کردن (۱۷۰) : mises‏ 

|. به‌هه‌ردوو به‌رز بوونه‌وه و | 1. به‌بوونی خوی له ئاوی زه‌ریا دا دەوترێت 


نزمبوونه‌وه‌ی دووباره‌بووی ناستی ئاوی زه‌ریا 
دەوترێت› سەر چاوه‌که‌ی هیزی کێشکردنی هه‌یف * 
و خورد. 
به‌ستنبه‌وه‌ی QUSS aea‏ 
ئەم وشه يان ده‌سته‌واژانه‌ی خواردوه له شوینی گونجاوی سەر ەم نه‌خشه‌ی چه‌مکانه‌ی خواردوه بدووسه: 


* y 0 


هه‌لکشان و داکشان رووهتهوژم شهپول تسونامی قووله نه‌وزم 





دلنیابوون له تیکه‌یشتن : ۲. هوی سهره‌کی جووله‌ی هه‌لکشان و داکشان 


a y ~‏ ۳ له 
پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه. uod‏ 


p TT KAVE oR‏ : ا. شه‌پوله‌کانی زدریا 
, ا y l‏ ب. وزه‌ی خور 
ا. بوومه‌له‌رزه‌وه ج. زریان و گه‌رده‌لووله‌وه | ۱ 


7 
ب. هه‌لکشان 9 داکشانه‌وه ل. ته‌وزژمی زه‌ریاوه 


۱۷۲ 


aJ‏ ته‌وژمی که‌ناره‌کان. 





۲ رووه ته‌وژمه‌کانی زه‌ریا به‌هوی 
هید اده‌بیت. 


£e e 


: ۱۰. له قوولی ۲۰ مه‌تری زه‌ریادا په‌ستان دەگاتە 


به پیوانه‌ی په‌ستانی زه‌پش. 


۳ ج.‎ ۳ . E گرکانه قووله‌کانی زیر ناودوه.‎ ji 


ج. سوورانه‌وه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری خویدا. 
د. جیاوازی پله‌ی گه‌رمییه‌ود. 
4. ته‌وژمی که‌ناره‌کان به‌هوی 
شوت ا 


LI 
LI 
c . يم هه هه مه‎ 
. . 
. 
. 


pur بایه‎ 

T‏ 945 خوییانه‌ی له تاودا ھەن. 

د. زمانه لمیییه‌کانه‌وه. 
colt ۵‏ بنکی زمریا 4 — — — — iai‏ 

¦ ته‌نکه لذواری کیشوور 

ب. SU‏ لابالی کیشودر 

ج. پانتایی قوولایی. 

د. تیه لوتکه‌ی ناوه‌ندی زه‌ریا. 
6. زه‌ریاکانی زه‌وی ده‌گریتهود. 
Í E‏ زه‌ریای نه‌تله‌سی. 

ب. زه‌ریای هیمن. 

زه‌ریای هیندی. 


a 


c 


هه‌موو ئه‌وانه‌ی ناوبراون. 
vus N‏ ¬ ` له 
ته‌وژمه کهتارییهکان 


پەيدادەبن. 


د. بوونی زمانه OUS I‏ 


۰ - ˆ ˆ ۰ a^ 
(5.985 ته‌وزمه زه‌ریاییه‌کانی نیوه‌گوی باکووری‎ .۸ 


به‌رهو لا دهد ات. 
٩‏ خیرایی ته‌وزمه که‌نارییه‌عان له که‌نداوی عهره‌بیدا : 
به کیلومه‌تر ده‌گاته 
۵ 
fd Vd‏ 
ب. Y‏ د. ^ 


أ. لیژه ET‏ 
ب. که‌نار و E‏ لاپالى کیشوه‌رییهود. 
پانتاییه قوولاییه‌کان و تیژه لوتکه‌ی 


۰ تەنكە لیواره کیشوه‌رییه‌کان ده‌که‌ونه نیوان 


کیشوه‌ری و پانتاییه قولایه‌کانهوه 


ناوه‌ندی زه‌ریاود. 


پانتاییه قوولاییه‌کان و که‌ندره‌کانه‌ود. 


: بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر: 

۷ u 

۱. گریمان «S‏ له شوینیکی ناوی زهریادا توپیکت 
بەردايەوەو لهو ناوچه‌یه‌دا ته‌وزم نه‌بوو. GU‏ 
شه‌پوله‌کان به خیرایی تۆپەكە د وور ده‌خه‌نه‌وه يان 
له شوێنیى خوی به‌رزی و نرمی پیده‌که‌ن؟ 
وەلامەكەت روونبکه‌ردود. 

y ۰ 

: . گریمان که تو بۆت ههیه یه‌کيك لهو دووخانووه که t‏ 

. ۷ 
نزیکن به که‌نار هەلبژێرێت بو کرین. یه‌که‌میان له 
ئاوی زه‌ریاکه‌وه °° مه‌تر دووره‌و» دووه‌میشیان 

7 
۰ متر دووره. کامیان ههلده‌بزیریت؟ هوی 
وەلامەكەت روونبکه‌ره‌ود. 
۷ 


پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 
: زانست 
: ۱. به‌راوردی رووه ته‌وزمه‌کانی نیوه‌گوی باکووری 
زه‌وی لەگەل ته‌وزمه‌کانی نیوه‌گوی باشووری EK‏ 
زه‌وی AK‏ 


: هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 

: کاغه‌زی مقه‌باو مادده‌ی لکینه‌رو دووپارچه پەت 

: به‌کاربهینه‌و مۆدێلێك دروستبکه, بق به‌راوردکردنی 
ges |‏ ریگه‌یه‌ی که وزه له‌میانه‌ی شەپۇلدا دەگوێزێتەوە 
¦ لەگەل که‌و ریگه‌یه‌ی که ناوی پێدەگوێزرێتەوە له 


| 3 
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نايا به‌مه‌وییش به‌شه‌و سهیری گەلە i‏ 
ریکه‌ی کاکیشانت کردووه؛ گومانی ` 


2 
که بینیوته. چونکه غ شته 4S‏ ده‌تواتبت 


P», - No. ^ ° ¿°‏ 
بیبینیت. هه‌موو نه‌و تف غ هةسارانەي > 


ده‌یانبینیت. لهواده‌ش ردوی» به‌شیکن p. dd‏ 
به‌ستیرهدی ڕێكەی "کاکیشاز ن y ` See as‏ 
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*. ۳ Yra’ له‌شه‌ویکی سامالدا ده‌توانیت زیاتر له‎ 
2 نه‌ستیره ببینی. بى نه‌وه‌ی تهلیسکوب به‌کاربهینیت.‎ 
. E ۰ E e P v 
7 بەلام گهله نه‌ستیره‌ی ریکه‌ی کاکیشان بەتەنھا‎ 


نه‌وه‌نده نه‌سنیره‌ی نیدایه که زماره‌که‌یان 





۱-۳ جار لهو ژماره‌یه نییهر ده‌کات. y‏ 
y >‏ 


۱ ۱۷ 








نه‌لقه‌کانی زوحەل له پارچه سه‌هول پیکدین. که 
قه‌باره‌ی هه‌ندیکیان له‌قه‌باره‌ی گه‌وره‌ترین تهلار 
زیاتره. که‌شتی ناسمانی بى سه‌رنشین (قویجهر) 
ده‌ریخسنووه که هه‌ریه‌که له موشتەرى و 
ئۆرانۆس و نبتون نه‌وانیش تهلقه‌یان ayaa‏ 


له سالی (۱۹۸۹)دا که‌شتی ئاسمانى ماجلان 


هه‌لدرا بو هه‌ساره‌ی زوهره به‌هوی مه‌کوکی 
تاسمانییه‌وه. خولانه‌وه هه‌ساره‌ی زوهره 


به‌ده‌وری ته‌ودره‌که‌یدا زیاتر له ۲۶۳ روزی 


ره‌وی ده‌خایه‌نیت. 


۲ سەعات و۲ Y‏ خوله‌ك 





روخسارء‌کانی خر 


چین؟ 
Mae ATE UIE‏ 
Features of the Sun?‏ 





۳ ____ 
















7 
په‌له‌کانی خور Sunspots‏ 


خؤر بو 
ئه‌و که‌سه‌ی له ره‌وییهوه ته‌ماشای ده‌کات به‌رده‌وام به‌هه‌مان 
opti‏ ده‌بینری. به‌لام GU‏ به‌به‌رده‌وامی clas‏ خۆی دەمێنێتەوە؟ 
34 گورانانه چين که به‌سه‌ر خوردا دین؟ ده‌توانیت هه‌نديك e Ya;‏ 
وه‌ربگریت له‌میانه‌ی تیبینییه‌کانته‌وه بۆ په‌له‌کانی خۆر. 


لەوكاتەى ئەم چالا کییه جیبه‌جی ده‌که‌یت. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


m‏ کاغه‌زی سپی m‏ تەليسكۆبێكى بچووك 
= له‌وحیکی کاغه‌زگره ® پارچه مه‌قه‌بایه‌کی گه‌وره 
= شریتی لکینهر y N EN‏ 





` 


cec Scc ETT‏ : اسنتههضه سه ضو: مکهین. 
بت راستهوضق سعیری خورد کم 
جاوه‌کانت زیانیکی به‌رده‌وامیان بى ده‌گات. کاغهزه 
سپییه که بلکینه به له‌وحی Ls‏ پلیتی کاغه‌زگره‌که‌ود. 
ته‌نیشته‌کانی کاغهزه سپیه‌که به‌باش بلکینه نه‌ودك ههوا 


^N 


* ۷ 
بیفریدیت. 


هاوێن چاوی ته‌لیسکوّبه‌که چربكەرەوە له‌سهر کارتونه‌که‌و 

بازنه‌یه‌کی به‌ده‌وردا بکیشه. 

بازنه‌که به مه‌قه‌ست ببره» هاوین چاوه‌که به کونهکهدا 

تیپه‌ریکه‌و جیگری بکه. کارتونه‌که یارمه‌تیت ده‌دات له 
وەی هه‌نديك له رووناکیهکهو ده‌رکه‌وتنی سیبهر 

له‌سه‌ر کاغه‌زه سپی ASA‏ 

ته‌لیسکوبه‌که تاراسته‌ی خوره‌که بکه‌و 

وینه‌که‌ی له‌سهر S4 € US‏ سپییهکه 


A geo Sa‏ سەرىجى وینه‌ی خوره‌که 
بده له‌سهر کاغه‌زه‌که (وێنه‌ى (Í‏ 





7 7 
3 لەسەر په‌ره‌کاغه‌زه‌که سنووری وینه‌ی خوره‌که بکێشە. ھەر په‌له‌یه‌کی تێرت بینی ره‌شیان بکەرەوە. alas‏ 
۷ ۷ 


تیره‌کان ناودەبرێن به (په‌له‌کانی خۆر) به‌روارو کاته‌که لەسەر په‌ره‌کاغه‌زه‌که توماربکه. پیشبینی 


Sia ge‏ که له روزی داهاتوو يان دوو روژی داهاتوودا چی به‌سه‌ر په‌له‌کانی خوردا دین. 
3 7 : 


ئاگادارى: لەبەرئەوەی وینه‌ی خور لەسەر په‌ره‌کاغه‌زه‌که وینه‌یه‌کی پیچه‌وانه‌یه» ثه‌وا ھەر جووله‌یه‌ك که 
` ۷ * ۰ 


Y : .‏ ۷ 
تو ده‌یبینیت دووباره ئەویش پیچه‌وانه‌یه. بو نموونه» جووله له خورههلاته‌وه بق خورناوا يان لهلای 


v‏ ھ هه مب 


راستییه‌وه بۆ لای چەپە. جووله‌یهك دەبێت له روزناواوه بو روزههلات لەسەر خۆر. 
7 . ۷ ۷ 


e»‏ به‌جیهینانی هه‌نگاوی (5) هه‌موو روژیکی خوره‌تاودا دووباره بکه‌ره‌وه بو ماوه‌ی چەند ڕۆژێك. کات و 


به‌روارو شوینی په‌له‌کانی خور روژانه توقماربکه. (وینه‌ی ب). 

Draw Conclusions دەر — بکه‎ 

۱ چۆن شوینی په‌له‌کانی خۆر له ماوه‌ی چه‌ند ڕۆژێکدا گۆران؟ 

۰ ét ¥ >. ۰ 1 1 

؟. جووله‌ی په‌له‌کانی خور به‌لگه‌ی چین؟ 

۴۳ زاناکان چون کارده‌کهن: زاناکان ده‌گه‌نه ته‌نجام به‌پشت به‌ستن 
—54 $5( که تیبینی دەكەن. گالیلو یه‌کهم زانابووه که تیبینی 
گواستنه‌وه‌ی پهله‌کانی خوّری کردوه لهلای چەپى رووی خورهوه بو 
لای راستی. ئەمەش نزیکه‌ی دوو هه‌فته‌ی خایاند. دوای تییه‌ربوونی 
دوو هه‌فته سه‌رلهنوی په‌له‌کانی خور لای Le‏ رووه‌که‌ی 
ده‌رده‌که‌ونه‌وه. به‌پیی ئه‌و زانيارییه» دەگەيتە چ ئەنجامێك ده‌رباره‌ی 
کاتی خایه‌نراوی خولانه‌وه‌ی خۆر به‌ده‌وری ته‌ودره‌که‌ی دا؟ 

دیکولینه‌وه‌ی زیاتر: گريمانيك دابنی که باس له توانای گورینی 

۷ 
قه‌باره‌ی پهله‌کانی خور بکات. پاشان پلانی لیکولینه‌وه‌یه‌کی ساده 
دابنی و جى به‌جیی بکه بۆ تاقیکردنه‌وه‌ی 445 گریمانه‌یه. 


پیویستت به بیرکردنه‌وه‌یه‌کی 


لوجیکی ههیه بو 345 


ده‌رنه‌نجامه‌ی که له‌سهر بنه‌مای 


V۷‏ ۰ كاب“ بیت. 


aw‏ + ++ مه 





۱۷۷ 








® وزه‌ی خور چون کارده‌کانه 
زیانی سەر زه‌وی؟ 


e‏ چینه‌کانی خور. 


e‏ دیمه‌نه بینراوه‌کانی خور 





چینی رووناك 
photosphere‏ 
خه‌رمانه corona‏ 
په‌له‌کانی خؤر 
sunspot‏ 

زمانه بلیسه‌ی خور 
solar flare‏ 


solar wind خوره‌با‎ 









_ ` < خور سه‌رچاوه‌ی 
)$4229( وزه‌ی سەر 


زه‌وییه. 


The Sun خور‎ 


فهو وزه‌یهی له خوره‌وه دەردەچێت 
Energy from the Sun‏ 

خور (نهستیره‌ی ناوچه‌یی) زه‌وییهو چه‌قی سیستمی خوره. شیوه‌ی 
به‌رده‌وامی نییه وەك چیاکان و زه‌ریاکانی زه‌وی. چونکه خور گوّیه‌کی 
زهبه‌لاحه له گازه زور گه‌رمه‌کان. 

خؤر سه‌رچاوه‌ی زوربه‌ی وزه‌ی سەر زه‌وییه. رووهك په‌یوه‌ندی نیوان وزه‌ی 
خورو مروقه. رووه‌که‌کان وزه‌ی خور بق به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی خوراك 
به‌کارده‌هینن. كاتێك گیانه‌وهر dass,‏ ده‌خوات. يان گیانه‌وه‌ری dass,‏ خۆر 
ده‌خوات» نه‌وا ئه‌و وزه‌یه خوراکه‌ی ده‌ستی ده‌که‌ویت که له خوردوه ده‌رچوود. 
el 3L S‏ زیند‌وهران ده‌مرن هل | و شی ده‌بنهوه. هه‌نديك لهو 
زینده‌وه‌ران‌ی ماوەيەكى زور به‌سه‌ر مردنیاندا تیپه‌ریوه گوراون 52 
سووته‌مه‌نی. ئەمەش age‏ دەگەیەنێت at‏ وزهیه‌ی زور له ماله‌کان dU s,‏ 
ده‌کاتهوهو ده‌بیّته هوّی جوولاندنی زوربه‌ی ئۆتۆمبێلەکان. له بنه‌مادا 
سه‌رچاوه‌که‌ی له خوره‌وه هاتووه. Lass 4A‏ وزه‌ی خوريشه که دەبیته هی 
په‌یدابوونی (Go‏ په‌یدابوونی بارودۆخى كەش له‌سهر زه‌وی. بیری خوتی 
a ga‏ که 445 تیشکه‌خوره‌ی ده‌گاته سەر رووی زه‌وی» وشکانی زووتر گه‌رم 
ده‌کات ودك له تاو. ئه‌و گه‌رمکردنه نابەرامبەرە. ده‌بیته هوّی په‌یدابوونی 
باره‌کانی که‌ش, له ce SS‏ روودانی جیاوازی له په‌ستانی ههوادا. خۆر 
به‌سه‌رچاوه‌ی زژربه‌ی وزه‌ی سەر زدوی داده‌نریت. بهلام سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی 
خور چییه؟ زورجار وزه له‌سهر زه‌وی دەردەپه‌رێت له سووته‌مه‌نییه‌کانه‌وه. 
بنموونه سووتاندنی گازی سرووشتی يان نه‌وت يان خه‌لوزی به‌ردین. وزه 
دەدەن. به‌لام وزه‌ی خۆر له سووتاندنی سووته‌مه‌نییه‌وه دەرناپەڕێت› به‌لکو له 
یه‌کیوونیی گه‌ردی بچووکهوه بو پیکهینانی گه‌ردی گه‌وره‌تر ده‌رده‌په‌ریت. 
وزه‌ی خور به‌شیوه‌ی شه‌پول له‌خوره‌وه ده‌گویزریتهوه. هه‌نديك gal‏ شه‌پولانه به‌شیوه‌ی رووناکی 
دەبینرێت. له کاتیکدا که شه‌پوّله‌کانی تر به‌شیوهی وزه‌ی گه‌رمی هه‌ستی پیده‌کریت. ۲ 


خوریش وه‌کو هه‌موو ئه‌ستیره‌کانی تر گوّیه‌کی زور 
گه‌وره‌یه له گاره‌کان. که ززربه‌ی له هایدروجین و 
هیلیوم پێکدێت. پله‌ی گهرمی له چه‌قی خوردا ده‌کاته 
۵ ملیون پله‌ی سیلیزی. لهو پله گه‌رمییه‌داو له زیر 
په‌ستانیکی بەرزدا. ناووکی گهردیله‌کانی هایدرجین 
به‌ریه‌ك ده‌که‌ون و به‌مه‌ش ناووکی گه‌ردیله‌کانی هیلیوم 
پێکدێت. وه Lita‏ ته‌مه ڕووبدات ته‌وا خۆر وزه لەسەر 
شیوه‌ی رووناکی و وره‌ی گه‌رمی دهد KEN‏ 

ئەم کرداره به‌یه‌کبوون ناوده‌بریت» چونکه ناووکی ه 
گه‌ردیله‌کانی Cas S aal‏ له نیوانیاندا یه‌عبوون ۸ زه‌ی خور ده‌بیته هۆی جیاوازی له به‌ستانی هه‌وا به‌مه‌ش 

"um 0 : 7 ۰.‏ اڭ ىقات ى ب 

رووده‌دات بو پیکهینانی ناووکی گه‌ردیله‌ی هيليؤم. زریان په‌یداده‌بیت. dog‏ کهرده‌لوول و زریانی به‌فراوی. ئەم وينه 


2۷ ۷ A 


فونوگرافییه. وینه‌یه‌کی تاسمانییه. بو ته‌و زریانه کیژاوه‌ی که له 





كاتێك یه‌کبوون له هایدروجیندا به‌بری قه‌باره‌ی سه‌ری 
۷ 


ve ۷ E o a 1 ۰‏ . 
ده‌رزییه‌کی سه‌رخر رووده‌دات» که‌و | بریکی زر له وزه 
دەدات. ئهو وزهیه‌ی له خوردوه ده‌رده‌چیّت به شیوه‌ی ئهو 


وه‌رزی زستاندا روویداوه. 


i :‏ هه‌نديك جا 
شه‌پوله‌ی که له وینه‌که‌ی خوارهوەدا ده‌رده‌که‌ویت. يك جار 
گه‌رده‌کان له خوردوه. 


M : ۷ ۷ & ۷ y ۰‏ 
ioio‏ جۆرێك شه‌پول هه‌یه. ھەر جوره‌یان بریکی بوّشایی تاسمان 


"v.v € . .‏ ۰ ۷ ; 5-۹2 
حیاواز وزه دەگوێزێتەوە. هه‌ندێك لهو شه‌پولانه ده‌برن وته‌زوویه‌ك 


به‌شیوه‌ی رووناکی بینراو ده‌بینین. هه‌روه‌ها هه‌ست به دروست ده‌کهن. 
۷ 
شەپۆلەكانى زێر سوور دەكەيین› له شیوه‌ی $553( US‏ نو گه‌ردانه 


زه‌وی ده‌نوانن شرید 
که‌به سووده US‏ به برێکی گونجاو به‌رمان دەکەوێت. نگی TU‏ 
Y‏ )51998 
دهبیته Lea‏ کوّبوونه‌وه‌ی توخمی کالیسیوم له تیسکداد. رووناکی دروست 


د روستبوونی خانه‌کانی پیست. نه‌مه له کاتێكدا ئەگەر بكەن که به 


jl 


دەگەنە به‌رگه‌هه‌وای 


زياد له پیویست خومان بده‌ینه بەر ئەم جوره شه‌پوله رووناکییه‌کانی 
ئەوا زیان به‌خشهو ده‌بیته هموی سووتانهوه. يان باکووری ou‏ 
ره‌شداگه‌رانی پیست. جگه له‌مانه‌ش خور شه‌پولی به‌شه‌فه‌قی جەمسەرى 
رادیویی دەدات. که به‌کارده‌هینریت له کرداری 
په v"‏ دی رادیویی ته‌له‌فزیو نیدا. هه‌روه‌ها هه‌ند el‏ له 
وزه‌ی خۆر وەك تیشکی سینی زیان به OLS‏ دەگەیەنێت 
لەسەر زەوی. به‌لام به‌رگه‌هه‌وای زه‌وی نايەڵێت زفربه‌ی 





باکوور ناوده‌برین. ¬ 


رووه‌که‌کان له میانه‌ی روشنه‌پیکهانندا 
وزه‌ی خور ده‌گورن H‏ وزه‌ی خؤراك. y‏ 
£e * AE d * w > ۰ ۰ ۰‏ ^ 
وزه زیانبه‌خشه‌کان بگه‌ن ه سەر رووی زه‌وی» هویش 
Ss ۰ ۷‏ ۰۷ ۰۷ 
به‌هوی چینی ئۆزۆنەوەيە که 
* ۰ ۰ ۰۷ 
ژیانی سەر زه‌وی پاریزراو 
دەبێت. 
e ۷ * * ۷‏ 
⁄ چون خور کارده‌کاتنه 


سەر TEE‏ سەر زهوی؟ 





——— 
VSS AA EAA AA 
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 ——— 





تیگه‌یشتن له نه‌ستیره‌کانی تر» نه‌وه‌ی که دوزیانه‌وه 


دوزینه‌وه‌ی خور Exploring the Sun‏ 
ده‌رباره‌ی خور ده‌رکه‌وتووه که خور له چه‌ند چينێك له 
گازه‌کان پیکهاتووه» به‌لام سنوور له نیوانیاندا نییه, 
به‌لکو ھەر چینه تێكه‌ڵ به چینه‌که‌ی دوای خوی 


تیره‌ی خۆر ده‌گاته ۱,۶ ملیوّن کیلومه‌تر واته زیاتر 


له سەد 5 94 $6338( تیره‌ی زه‌وییه. خو‌ریش ئەوەندە 














زه‌به‌لاحه که به‌رامبه‌ر قه‌باره‌ی مليۆؤنێك هه‌ساردیه 


دەبێت. له چه‌قی خوردا كرۆك ههیه. لەم وینه 
روونکردنهوه‌یهدا» واده‌رده‌کهویت که كرۆك 
قه‌باره‌که‌ی زر بچووکتره به پیوانه لەگەل قه‌باره‌ی 
گشتی خۆردا. بەلام زوربه‌ی بارستایی خوّر له 

تىد c £x S.‏ بابه‌ته که کرو که‌که‌یدا کۆدەبیتەوە. 


به‌قه‌باره‌ی هه‌ساره‌ی زه‌وی. 4 68545( خۆر زور له 
زه‌وییه‌وه نزیکه» زیاتر له ھەر نه‌ستیره‌یه‌کی تر. ئه‌وا 
Yy ۷ ` ec ˆ . |»‏ ۰ ۷ ۰ ۷ 
USUS‏ | گه‌ردوونناس لیکولینه‌وه‌ی بۆ دەكەن. بۆ 


که مان نان هرک E‏ ® تۇ 
ل‌کاتی خوّرگیراندا ببینریت ههندیک ته‌وژم به 
هه‌یه که له گه‌ردی ك :± بیکدیت نه‌ویش به 
خوره‌با ناوده‌بریت و له خهرمانه‌وه دەردەچى 
له میانه‌ی سیستمی خوردا. 


1 i 

L : ۱ 

8 و په‌له‌کانی خور ناوچهیه‌کی نیره له چینی 
رووناکی ® په‌له‌کانی خور تیر 
ده‌رده‌کهون. چونکه له po Kaia‏ نری خور 
ساردنرن. زور په‌له‌ی خوریش ههن که 

^ ۲ , قه‌دا: د‌که‌بان له قه‌یا دم ad‏ گهه دث a‏ 

چینی ڕووناك: شێوەیە‌کی ده‌نکوّله‌ی ههیه aTi‏ 2 ردی ر*وی ەسە 

رووه‌که‌ی لەناوچەى گەرم و بریسکهدار ییکدیت 

که a‏ ددلین (ده‌نکوله‌کان) که نه‌میش 

sl 355954‏ به‌چه‌ند ناوچه‌یه‌کی زور سارد و 

رووناکی کهم. بهلام (زمانه بلیسهوه‌کانی خور) 

TOCTICTEE pou s كە لا بر‎ 

(e 9c‏ تەقينەوەی کوتوپری وزهوه دروست 

بووه که سهرچاوه‌که‌ی (چینی رووناکیی خوره 


¶ 8^ . 


وزه له asso e. LESS S‏ ده‌رده‌چیّت و به چینی 
(تیشکدان)دا تیده‌په‌ریت و گه‌رمی ده‌کات. هەروەك 
چۆن سوپایه‌ك هه‌وای ژوورێك گه‌رم ده‌کات. پاشان 
وزه‌که له چینی تیشکدهره‌وه ده‌گویزریته‌وه بۆ چینی 
ددره‌وه‌ی خۆر.› واته جینی هه‌لگرتن. له چینی 
هه‌لگرتنه‌وه وزه‌که دەگوێزرێتەوە به‌ره‌و رووی UIA‏ 
ته‌ویش له ریی کرداری هه‌لگرتنی (گه‌رمی)یه‌وه. که 
ته‌نولکه سارده‌کان به کاریگه‌ری کیشکردن داده‌به‌زن 
و پال به‌ته‌نولکه گه‌رمتره‌کانه‌وه دەنێن بەرەو سه‌ردوه» 


ag نه‌مه‌ش‎ 


agas‏ وایه که بلقه‌کانی تاو ده‌یکات له قوناغی 
کولاندا که وزه‌که ده‌گویزریتهوه بو رووی تاوه‌که. 

رووی خور به‌ناوی چینی رووناك ناوده‌بریت. 
ئەویش که‌ورووه‌ی خوره که ده‌یبینین. به‌دوای چینی 
رووناکییه‌وه به‌رگه‌چینی خور دێت که به خه‌رمانه‌ی 
خور (خوربه‌ند) ناوده‌بریت. ناوچه‌یه‌که له گازه 
ca €‏ كا کی رهم clo‏ کی زمرت 
رووناك که‌ره‌وه درێژدەبێتەوە. 


چینه‌کانی خوّر کامانه‌ن؟ 








Solar Features دیمه‌نی خور‎ 


رووه‌که‌ی شتا به ته‌دیشتید| ده‌بینرین. به‌یه‌له 
دره‌وشاوه‌کانی یی رووناکی ده‌وتریت 
{y ۰ ۰ iv ۰‏ ` - ۰ €( 
ده‌نکوله‌کان. ده‌نکوله‌کان سهری TIL‏ گازی 
x e ; . g‏ 
بهرردوه بوون له چینی هه‌لگرود. ناوچه کهم 
TT ٧‏ . 
روونه‌کانی نێوان ده‌نکوله‌کان گازى زور ساردی 
تیدایه. په‌له تیره‌کان به په‌له‌کانی خۆر ناوده‌برین, که 
تاشکراترین دیمه‌نی هه‌یه په‌له‌کانی خور 
M‏ 
( خوره‌پهله) تۆخ يان تیر دەردەکەون.› چونکه 
له‌به‌شه‌کانی تری چینی رووناك ساردترن. ئەگەر به 
ته‌نها سه‌یری هو ناوچه‌یه بکه‌یت ته‌وا له‌راستیدا 255 
به دره‌وشاوه‌یی دهرده‌که‌ویت. 
زاناکان به‌دریژای هه‌زاره‌ها سال تیبینی خوّره 
۷ ۷ 
په‌له‌کانیان کردود. سه‌دان سالیشه ژماره‌ی نو خوره 
یه‌لانه تو‌مارده‌کهن که سالانه تیبینیان کردوود. 
M‏ 
راناکان وریامان ده‌که‌نه‌وه که ژماره‌ی په‌له‌عانی 
خؤر زیادو كەم ده‌کهن هه‌موو (۱۱) ساليك به نزیکی. 
7 
ئهو ماوهیه —4 ماوه‌ی سووری خوره په‌له‌کان 


ناوده‌بریت. 


7 





as يان‎ 


له‌وکانه‌ی خور به ده‌وری خویدا 
دەخولێنەوە. كؤمه‌ڵێك له 
په‌له‌کانی خۆر وادەردەکە‌وێت له 
ڕێى رووه‌کانیه‌وه بگوازرێتەوە. 
پاش چەند ڕۆژێك هه‌مان نهو 
په‌لانه‌ی خور له شوینیکی تر 
ده‌بینریت له رووی خور وه‌کو 
چون له‌سهر چالاکییه‌که‌دا م 


مه ^ مه مه 


S نیبینیت‎ 


YAY 


دروست ده‌بیّت. 945 (Xa‏ له ته‌قینه‌وه کورتخایه‌نه‌کانی 
وزهوه پهیداده‌بیّت که له چینی رووناکهوه 
ده‌رده‌په‌ریت. گه‌وره‌ترین به‌شی وزه‌ی زمانه بلْیْسه‌ی 
خوریش (له شه‌پوله سه‌روو وه‌نهوشه‌ییه‌کان و 
رادیوییه‌کان و تیشکی سینی) پێکدێت. لەگەل 
ده‌رپهرینی ئهو وزه‌یه‌داء ته‌زوویه‌ك له گه‌رده خیرا 
جووله‌کان دەردەپەرێتە بۆشايى تاسمانه‌وه» تهو 
گه‌رده دەرپەريوانە ناوده‌برین به خوّره‌با. كاتێك 
خوره‌با ده‌گاته سەر زه‌وی» له‌وانهیه ببیته هی 
زریانی موگناتیسی. ئهو زریانه موگناتیسیانه ده‌بنه 
وی تیکدانی قیبلهنماکان و سیستمی 
په‌یوه‌ندییه‌کان و به‌شداری ده‌کات له ده‌رکه‌وتنی 
شه‌فه‌قی جه‌مسه‌ری باکووردا. دیمه‌نه‌کانی خوّر که 
1 یکده‌چن لەگەل زمانه بلیسه‌ی خوردا به 
کت ناودەبرێن. پریسکی خۆر تهلقه‌یه‌کی 
رووناکه يان په‌ره‌یه‌کی گازییه له خه‌رمانه‌ی خۆر. 
له‌وانهیه بو چه‌ند روژيك بدره‌وشیتوه. له‌وانه‌ش 
بته‌قیتهوهو له چه‌ند خوله‌کیکدا و نه‌مینیت. نه‌و 
وینهیه‌ی لهلاپهره‌ی V VV)‏ دایە) بریسکه‌ی خۆر به 


جوانی روونده‌کاته‌وه. 


⁄ به‌راوردی نيوان خوره‌په‌له‌و زمانه 
بلیسه‌ی خورو خوره‌با بکه 





summary یوخنه:‎ 

خور بارستهیه‌کی زه‌بهلاحه له گازی گەرم. که 
برێکی 055 وزه ده‌دات. خؤر سه‌رچاوه‌ی زوربه‌ی وزه‌ی 
سەر زه‌وی‌یه. خوریش چەند چینیکی ههیه ته‌وانه‌ش: 
(کروك. چینی تیشکدان. چینی رووناك. خه‌رمانه 
«خوربه‌ند» ). له دیمه‌نه بینراوه‌کانی خۆر بریسکی خوره 
زمانه بلیْسه‌ی خوره ده‌نکوله‌کان و په‌له‌کانی خۆر. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 


|. 
** 


۱ چون ژیان له‌سهر زه‌وی پشت به خور ده‌به‌ستیت؟ 

Os 1‏ وزه له خوردوه ده‌رده‌چیت؟ 

۴ وینهیهکی ئاشكرا بۆ خور ALES‏ که چینه 
جیاوازه‌کانی روونبکاته‌ود. 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: Gals‏ که زانایه‌کی 
گه‌ردوونزانی بریکی زور زمانه بلیسه‌ی خوّری 
تیبینیکرد. پیشبینی کاریگه‌ری ته‌وه چون دەبێت له 
روزی داهاتوودا. 

5 ناماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: پریسکی خور 
نه‌لقه‌یه‌کی گازییه 41 — M‏ — خور. 

Í‏ خه‌رمانه‌ی (خوربه‌ند) 
ب. چینی تیشکدانی 
ج. کروکی 

د. چینی رووناکی 













^ 


& 94 223 JUS a یبه‌ستنهوه يه‎ J 


له‌به‌رته‌وه‌ی دوورییه‌کان له سیستمی خوّردا زر 
گه‌وره‌یه» ئه‌وا زانا گه‌ردوونناسه‌کان یه‌که‌یه‌کی 
پیوانه‌کردن به‌کارده‌هینن که ناوده‌بریت به 
(یه‌که‌ی گه‌ردوونی) يان A.U‏ یه‌که‌ی 
گه‌ردوونی: ئه‌ویش ئه‌و دووریه‌یه که ده‌که‌ویّته 




















V^ 


نیوان هه‌ساره‌ی زه‌وی و خورهوه». واته نزیکه‌ی 
۰ ملیون SIS‏ مه‌تره. وزه ئهو دوورییه‌ی که 
له نیوان خورو زه‌ویدایه به نزیکه‌ی ۸ خوله‌ك 
دهیبریت. وینه‌ی ئەم خشته‌یه‌ی خواردوه 
(فوّتوکوپی)بکه‌و ته‌واوی AS.‏ بق ته‌وه‌ی ته‌وکاته 
دیاری بکه‌یت که وزه‌ی خوّری پئ ده‌گاته سەر 
ھەر هه‌سار دیه‌ك . 


ھەسارە دووری(یه‌که‌ی گەردوونى) كات (خولەك) 


> 
نم 
زه‌وی ims‏ ۸ 
مر 
موشته‌ری SY‏ 

زوحهل 


1 9  ؟‎ 


~ 


۰ D 
* 'o 
3 
F 
(e: 


۳۹,٥ 


يەيورەست به نوو سینهو & 


۰ 


وەسف کردن 
گریمان که زاناکان که‌شتییه‌کی ئاسمانی 
بیسه‌رنشینیان دروستکرد که له توانایدایه 
به‌رگه‌ی پله‌ی گه‌رمی خور بگریت. وه‌سفيك بۆ 
ماموستاکهت بنووسه بو هو زانیارییه‌ی که 345 
که‌شتییه ده‌توانیت رهوانه‌ی زه‌وی بکات. له 
کاتیکدا به چینه‌کانی خوردا به تاراسته‌ی کروك 


ده‌روات!! 





دره‌وشانه‌وه‌ی نه‌ستیره‌کان 
حون ندال کار ەه و The Brightness of Stars‏ 
salad ۰ e A‏ 
«as‏ ئەسنیرە‌كان ۱ ۱ | | o:‏ 
ev ۰"‏ سهیرکردنت بو تاسمانیکی روون له شه‌ویکدا بهینه‌ره‌وه یادی 
Qut‏ دعرین؟ 


خۆت. له‌وانهیه ملیونه‌ها نهستیره‌ت بیبی بیت. زوربه‌ی 
HOW HTG Stars ENO‏ که‌ستیره‌کان P TX‏ دره‌وشاوه‌ی کار C‏ نموونه‌شیان وەك 


01:6 969 0(0 ان خور. لەگەل ligi‏ هه‌ندێك له ه‌ستیره‌کان به‌دره‌وشاوه‌یی 


ده‌رده‌که‌ون و هه‌ندیکی تریان به‌کزی دهرده‌که‌ون. بۆچى؟ لەم 
چالا کییه‌دا ده‌توانیت تاقیبکه‌یته‌وه بۆ زانینی هوّیه‌که‌ی. 
کهره‌سنه‌کان Materials‏ 

= گڵۆپێكی کاره‌بایی ۶۰ وات و بنکه‌که‌ی. 

m‏ گڵۆپێكی کاره‌بایی *6 وات و بنکه‌که‌ی. 


7 7 
هه‌ردووکیان دابگیرسینه. (وێنه‌ى |( 


له کون انوم هوله‌کهوه سه‌رنجی PED‏ شضهرد وو گلویهکه بدە. 





به‌راوردی توندی دره‌وشانه‌وه‌که‌یان بکه و تیبینییه‌کانت توماربکه. 
M 7‏ 
گلوپه ۱۰ واتییه که بگوێزەرەوە بۆ کوتایی هوله‌که. دووباره 


سه‌رنجی دره‌وشانوه‌ی ههردوو گلوپهکه بده‌و به‌راوردیان 





لهلاکه‌ی تری هوله‌که‌وهبکه. تیبینییه‌کانت توماربکه. (وینه‌ی ب). 


- + - 9 


= ھەر که‌سيك ده‌نوانیت دوزینه‌وه له 
تى به‌کارهینانی ته EY‏ 
زیی به‌کارهپنانی نه‌لیسکوبیکی 
ساده‌وه جیبه‌جی بکات. 








O‏ ئێستا مه‌ردوو گڵۆپه‌که به‌ته‌نیشت یه‌که‌وه له كۆتايى هوله‌که‌دا دابنه 
7 
9 سەرلەنوئ T‏ دروه‌شانه‌وه‌ی هھەردوق گلۆیپەکە ىده له‌لایه‌که‌ی 
تری هوله‌که‌وه‌و به‌راوردیان بکه. تیبینییه‌کانت توماربکه. 





پیشبینی ئه‌و دووریه بکه که دره‌وشانه‌وه‌ی ههردوو گلوّیه‌که‌ی تیا 
یه‌کسان ده‌بیّت. چه‌ند جارێك ئهوه تاقیبکه‌ره‌وه» به‌وه‌ی که هه‌ردوو 
گلوّپه‌که له جیگای جیاوازی هوله‌که‌دا دابنییته‌وه و سه‌رنجی توندی 
دره‌وشانهوه‌ی هه‌ردوو گڵۆپەکه بده‌یت له دووری جیاوازه‌وهو 


به‌راوردیان بکهو تیبینییه‌کانت توماربکه. 
دەرئەنجام Draw Conclusions 4S3‏ 


ges .۱‏ دوو گورانه‌ی لەم تاقیکردنه‌وه‌یدا کارت بو کردن چی بوون؟ 

۲ له روانگه‌ی نه‌وه‌ی که تیبینیتکرد. ئهو دوو هوکاره چی بوون که 
کاریگه‌ریان هه‌پوو له‌سهر ئاستى توندی دره‌وشانه‌وه‌ی رووناکی» 
له‌لایه‌ن نه‌و که‌سه‌ی که تیبینییه‌که ده‌کات؟ 

۲ چون زاناکان کارده‌که‌ن: به‌زژری زاناکان ده‌گه‌نه ده‌رئه‌نجامه‌کان» 
کاتيك تاقیکردنهوه ئەنجامدەدەن. نه‌نجامی تاقیکردنه‌وه‌که‌ت 
به‌کاربهینه بو تهوه‌ی بگه‌یته ده‌رنه‌نجامهکانت ده‌رباره‌ی 
کاریگه‌ری دووری و دره‌وشانه‌وه‌ی راسته‌قینه له‌سه‌ر دره‌وشانه‌وه‌ی 
نه‌ستیره‌کان, له روانگه‌ی چاودیریکی سەر هه‌ساره‌ی زه‌وییه‌ود. 


لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: بۆچى ناتوانیت نه‌ستیره‌کان به‌ڕۆژ ببینیت؟ پلانی 
تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی و جیبیه‌جی ی بکه بو تاقیکردنه‌وه‌ی ئه‌م 
گریمانه‌ی خواردوه: دره‌وشانه‌وه‌ی ئه‌ستیره‌کان به‌روز زؤر که‌متره له 
دره‌وشانه‌وه‌ی خور. 


TEE‏ کرده‌کانی ژادست 


باشتروایه که ده‌رنه‌نجام به پشت 
به‌ستن بێت بهو نه‌نجامه‌ی که له 
تاقیکردنه‌وه‌وه سه‌رچاوه‌ی 

g‏ تبێت. هه‌روه‌ها لهو 


ا ل ا 


تاقیکردنه‌وه‌دا. 





۱۸۵ 








QUSS Aaa دره‌وشانه‌وه‌ی‎ e 


e‏ جوره‌کانی ته‌ستیره. 

o‏ گەلە نه‌ستیره‌ی ریکه‌ی 
کاکیشان. l‏ 

® جوره‌کانی کهله نه‌ستیره 

e‏ هیْشووی کهله نه‌ستیره‌کان 
و dadi‏ نه‌ستیره 


راراوه‌کان 


universe گه‌ردوون‎ 


galaxy نه‌ستیره‎ «aS 


سالی رووناکی 
light-year‏ 










چوّن نه‌ستیره‌کان پولین ده‌کرین 
How Stars Are Classified‏ 


له‌شه‌ودا ده‌توانی هه‌زاره‌ها نه‌ستیره ببینیت. بهلام له ڕۆژدا ده‌توانی يەك 
نه‌ستیره ببینیت نه‌ویش خورد. خوریش نهوه‌نده لیْمانه‌وه نزیکه به‌راده‌یه‌ك 
دره‌وشانه‌وه‌که‌ی وامان لیده‌کات که نه‌ستیره‌گانی تر نه‌بینین. له چالاکی 
پێشوودا فێرى هوه بوویت که توندی دره‌وشانه‌وه‌ی نه‌ستیره به‌نده له‌سهر دوو 
«AS a‏ نه‌وانیش: 
بری نه‌و رووناکییه‌ی که له ته‌ستیره‌که‌وه ده‌رده‌چیت. هه‌روه‌ها دووری نیوان 
نه‌ستیره‌که‌و هه‌ساره‌ی زه‌وی. وادابنی که دوو ته‌ستیره هه‌مان بری رووناکیان 
لێوەدەردەچێت و ده‌که‌ونه دوو دووری جیاواز له هه‌ساره‌ی زه‌وی‌یه‌وه» 945 دوو 
نه‌ستیره‌یه دره‌وشانه‌وه‌ی جیاوازیان ده‌بیت. نه‌و ته‌ستیره‌یه‌ی که دوورتره 
له‌کاتی بینیندا دره‌وشانه‌وه‌که‌ی له هه‌ساره‌ی زه‌وییه‌وه که‌متر ده‌بیت. به‌مه‌ش 


دره‌وشانه‌وه‌ی رووکه‌شی له دره‌وشانه‌وه راسته‌قینه‌که‌ی که‌متر ده‌بیت. 
۷ ۷ 


adó‏ نه‌ستیره‌یه دره‌وشانه‌وه‌ی 
رووکه‌شی به‌هیزتره له 
دره‌وشانه‌وه‌ی $45 
نه‌سنیره‌یه‌ی که له خواردوه 
دیاره. چونکه نزیکنره له 
هه‌ساره‌ی زه‌وییه‌وه. 


adó‏ نه‌ستیره‌یه 
دره‌وشانهوه 
راسنه‌قینهکه‌ی ریانره 
لهو نه‌ستیره‌ی که 
له‌سهره‌وه ددرده‌که‌ویت. 
به‌لام واده‌رده‌که‌ویّت که 
دره‌وشانه‌وه‌که‌ی که‌منره 
چونکه دوورتره له 
هه‌ساره‌ی زهوییه‌وه. 








gi‏ ˆ زه‌بهلاحی گه‌وره 


` زەبەلاحی سوور 





زؤر دره‌وشاوهن 








iso «« gp — 


۸ نهم وينه هیلکارییه نه‌و زانیاریانه‌ی که په‌یوه‌ندیان به ره‌نگ و قه‌باره‌و دره‌وشانه‌وه‌و پله‌ی گه‌رمی نه‌ستیّره‌کانه‌وه روون ده‌کاته‌وه. 


هه‌روه‌ها نه‌وه ده‌رده‌خات که زوربه‌ی نه‌ستیره‌کان ده‌که‌ونه سنووریکه‌وه که له به‌شی سهردوه‌ی لای چه‌یی وینه هیلکارییه‌که‌وه دەست 


پیده‌کات ناوه‌کو ده‌گاته به‌شی خواره‌وه‌ی لای راستی وینه‌که. نەم شریتی دریزبوونه‌وه‌یه‌ش به دوایه‌که هاتووه سهره‌کییه‌کان ده‌ناسریت. 


جوری نه‌سنیره‌کان Types of Stars‏ 
ئەگەر له شه‌ویکی تاريك و سامالڵدا سه‌یری 
تاسمان بکه‌یت. ته‌وا $3 زوربه‌ی نه‌ستیره‌کان به سپی 
ده‌بینیت» ههروه‌ه | ن۶هستیره‌ی شین و سووریش 
ده‌بینیت. GU‏ هوی جیاوازی ره‌نگی ته‌ستیره‌کان 
چییه؟ ره‌نگی نه‌ستیره نیشانه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
رووکهی ده‌نوینیت» ته‌ستیره شینه‌کان خاوه‌نی 
به‌ررترین رووه پله‌ی گه‌رمین. ته‌ستیره سووره‌کانیش 
به نزمترین رووه پله‌ی گه‌رمی وه‌سف ده‌کرین. زانا 
گه‌ردوونناسه‌کان رووه پله‌ی گه‌رمی و دره‌وشانه‌وه‌ی 
راسته‌قینه به‌کارده‌هینن بو پولینکردنی نه‌ستیره‌گان. 
له‌سهره‌تای سهده‌ی بیستهمدا زانایان که‌ستیره‌کانیان 
به‌به‌کارهینانی وینه‌یه‌کی هیلکاری des‏ 34$ وینه 

هیلکارییه‌ی سهردوه OSA a‏ 
وێنه میلکارییه‌کان هو په‌یوه‌ندییه‌ی که نه‌ستیره‌کان 


هه‌یانه وهك قه‌باره‌و دره‌وشانه‌وه‌و پله‌ی گه‌رمی و 
ره‌نگ ۳ روونده‌کاته‌ود. 

دره‌وشانهوه‌ی راسته‌قینه‌ی که‌ستیره‌کان له 
خواره‌وه به‌ره‌و سه‌ردوه ده‌رده‌که‌ویت. که‌و که‌ستیرانه‌ی 
دره‌وشانه‌وه‌یان زیاتره ده‌که‌ونه سه‌ردوه. رووه پله‌ی 
گه‌رمیش لهلای راسته‌وه بو لای چەپ دهرده‌خات. 45 
تهستیرانه‌ی که زر گه‌رمن ده‌که‌ونه لای چهپه‌ود. 
ره‌نگی نه‌ستیره‌ک Ga‏ له میانه‌ی ره‌نگی 
ته‌خته‌که‌یانه‌وه دیت. قه‌باره‌ی ھەر که‌ستیره‌یه‌کیش 
له‌میانه‌ی قهباره‌ی ریژه‌ی وێنه هیلکارییهکهوه 
ددرده‌که‌ویت. 
gii ⁄‏ په‌یوه‌ندیبه چییه که ره‌نگی 

نه‌سنیره ده‌به‌سنیت به pP‏ 

گه‌رمییه‌که‌یه‌وه؟ 


YAV 

















FIG ۰۳ L GAA تبیشکنكت‎ 


۷ veg y ~ 2 M 
چون نه‌سنیره‌کان ده‌گورین‎ 
نه‌ستیره‌یه‌کی ودك خور ده ملیار سال رووناکی تيشڭ ده‌دات. نه‌و‎ 
نه‌ستیره‌یه‌ی که بارستایبه‌که‌ی له بارستايى خور که‌وره‌تره غ اغى‎ 
یه‌کبوونی زووتر تیارووده‌دات به‌مه‌ش تیشکدانه‌که‌ی زووتر ده‌بیّت. بهلام بو‎ 
کانیکی که‌متر. زوربه‌ی نه‌ستیره به‌دوای به‌کدا هانووه سدره‌کییه‌کان ده‌که‌ونه‎ 
۲ . ددرده‌که‌ویت.‎ laa ga زیر گوشاری © وەك لهو وینه‌یه‌ی ا‎ 
یه‌که‌مجار نه‌سنیره له‌سهر شیوه‌ی تەم دهرده‌که‌ویت گهرده‌کان کوده‌بنه‌وه و‎ 


نه‌ستیره‌ی سهره‌تای پیکده‌هینن. کانيك گه‌رده‌کان به‌بری gl ga‏ گه‌رمده‌ین. 4 ۱ 
نه‌ستیره‌که دەست به‌ده‌ریه‌رینی وزه ده‌کات و به‌رده‌وام بو ملیاره‌ها سال uio‏ نه‌سنیرد: r‏ 
نیشکده‌دات. پاشان هایدروجینه‌که gayt‏ نه‌مان ده‌چیت. نه‌سنیره‌که‌ش دریز RE‏ و هەورېكى 

ده‌بیت و ده‌بیتنه زه‌به‌لاحیکی ره‌نگ سوور. له‌وانه‌یه خهرمانه‌که غ 5 زه‌به‌لاح له هایدروجین و 


دریزبوونی زیاتر بچیّت و ببیته ته‌مه نه‌ستیره‌یه‌کی گەرۈك. نه‌ودی له هیلیوم و گه‌ردی زور بچووکی 
نه‌ستیره‌که ده‌مینیته‌وه کورته‌بنهیه‌کی زور بچووکی ره‌نگ سپییه. CO‏ دەستپێدەكات. 





gs 69‏ سپی: E‏ 
سك E‏ اى کر 
بۇ غاا ەنا 


دەبێت. لەگەل نزمبوونه‌وه‌ی 
یله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی به 


شیوه‌یه‌کی هیواش. 





زەبەلاحى سوور: ئەستيرەيەكى زؤر | 
(پیره). كانيك خور ده‌بیته زەبەلاحيكى 
سوور. دریزده‌بینه‌وه‌و عه‌ناردو زوهره 

قوت «nasa‏ بەلام هه‌ساره‌ی زدوی 
ده‌مینیته‌و هه‌تا زور گه‌رمده‌بیت و ژیانی 


V ۷ * *‏ 
تيا نامیدیت. 





:d'a 4S ئەستىر هم‎ dadi 
ستیره‌ی گەرو‎ 0 
به‌رگی دەرەوەى زەبەلاحى سوور درێژدەبێتەوە‎ 
(ده‌کشیت) به ملیونه‌ها جار زیاتر لهوهی که‎ 
هه‌یبووه. به‌مه‌ش ده‌بینه نه‌سنیره‌یه‌کی که‌روك له‎ 


چه‌قی نهمه‌که‌دا. نه‌وه‌ی له نه‌ستیره‌که ده‌مینینه‌وه 


ده‌گه: لت بها ته edis‏ به‌نگ ۱ 
رد بو كور بىى ر سیی 


نه‌ستنیره‌ی سهره‌نای له‌سهر شیوه‌ی هه‌وريك که 
له گازو 59355443 پیکهانووه ده‌ستپیده‌کات. که 
پانییه‌که‌ی ملیاره‌ها کیلومه‌تره. هیزی 
کیشکردن ده‌بیته هوی چوونه‌یه‌کی نه‌و 
بارسته‌یه. به‌مه‌ش ده‌گوریت بو نه‌نيك که 
نیره‌که‌ی سەد ملیون كيلۆمەتر بیت. 


نه‌سنیره‌ی سهره‌نایی: 
t ©‏ رق il‏ ا QD‏ نه‌ستیره به‌دواییه‌کدا 
دوای ملیونه‌ها سال به کاریکه‌ری هیزی هانوو سهره‌کی یه‌که: 
کیْشکردنی گهرده‌کان له نیوان خویاندا 
ا ge eilSsd‏ 55554909( کس یی ANN EN‏ 
۶ ملیون پله‌ی سیلیزی 


به‌رزده‌بینه‌وه تا ده‌سنده‌کات به دره‌وشانه‌وه. 


نه‌وه‌نده کگه‌رمده‌بیت که 
به‌سبیت بو $594( جچه‌نده‌ها 


ay v ۰ ۷‏ 
جور وزه‌ی لیوه ده‌ربچیت. 


9 نه‌ستیره‌ی 3345953393 
کشاو): 
g4‏ نه‌سنیره‌به‌ی که 


بارستای‌یه‌که‌ی هینده‌ی 

V ۰ ^‏ 
بارسنای خوره ملیاره‌ها سال 
نیشکده‌دا پیش نهوه‌ی ئاستى 
هایدروجینه‌که‌ی ناوی 
دابه‌زیت. به‌دوای نه‌وه‌دا 
نه‌ستیره‌که ده‌ست به‌کشان 
(دریزبوون) ده‌کات. 


@ زه‌بهلاحی سوور: 

له‌وان‌یه کشانی (دریزبوونی) نه‌ستیره‌که 

سەد ته‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی يەكەم جاری زياد 
بکات. له‌وکانهدا ده‌بینه زه‌به‌لاحی سوور. 





RM JN y ++ 7 2‏ ۰ 
كەلە نه‌سنیره‌ی ریکه‌ی کاکیشان 
The Milky Way Galaxy‏ ۱ 
ئاسمان دەکەیت د وور له رووناکی شارەکانەوە. 
به‌شیکی بچووکی گەردوون ده‌بینیت. 

گه‌ردوون هه‌موو ته‌وان‌ی که ھەن له هه‌سارهو 
eVa bod V a e‏ 1€ ۰ ۰ ۳۹ 2 
نه‌ستیره‌و تەپووتۆزوو گازه‌کان و وزه. لەگەل نه‌وه‌ی 
که | ده‌رده‌که‌ویت که پره له نه‌ستیره که‌چی رفربه‌ی 
دره‌وشاوه له نه‌ستیره‌کانی تاسمان ده‌بینیت. نه‌ویش 
ده‌که‌یت که هه‌ساره‌ی زەویش یه‌کكێك له‌وانه. 

085 کرم مك ئه‌ستێرەوگازو 
تهپووتوزه» ززربه‌ی ته‌ستیره‌کان به‌شیکن له گهله 
نه‌ستیره‌کان. گه‌ردوونیش نزیکه‌ی سەد ملیار گهله 
زه‌وی تیدایه به گه‌له تهستیره‌ی ریگه‌ی کاکیشان 
ناسراوه. ئه‌و گەلە ئه‌ستیره‌یه‌ش زیاتر له سهد ملیار 
نهستیره‌ی تیدایه‌و به يەكێك له گه‌وره‌ترین گهله 
تهستیره‌کانی گه‌ردوون ده‌ن اسریت. نهوه‌ی که 
به‌لگه‌ی گه‌وره‌ی قه‌باره‌که‌ی دەسەلمێنێت رووناکی 
ئەستێرەيەك ده‌که‌ویته کوتاییهکیهوه زیاتر له 





۰ سالی رووناکی cis‏ تابگاته 
کوتاییه‌که‌ی تری. 


s [UR‏ دورب‌یه که پووناکی ل 


7 
سالیکی سه‌رزهو ید | ده‌یبریت له بو‌شاییداء واته 5 , q‏ 
ترلین کیلومه‌تره. له‌وکاته‌ی گهله ته‌ستیره‌ی ریگه‌ی 
۷ 
کاکێشان ده‌سووریتهوه» خوریش يەك سووری ته‌واو 
به‌ده‌وری چه‌قی گهله نه‌ستیره‌که‌دا ته‌واو ده‌کات 


ئەویش ھەر ۲۰۰ تا ۲۵۹۰ ملیون سالی سەر زه‌وییه. 


¥ گەلە نه‌سنیره حییه؟ 





Types of Galaxies 


گهله نه‌ستیره‌کان به‌پیی شیوه‌کانیان پولینده‌کرین 
بو چوار جوری بنچینه‌یی ئه‌وانیش: لوولپیُچی و 
لوولپێچی چیلکه‌ییی و هیلکه‌یی (نه‌هلیجی) و ناریك. 
گهله که‌ستیره‌ی ریگه‌ی کاکیشان به‌گه‌له نه‌ستیره 
شیوه لوولپیچییه‌کان داده‌نریت. گه‌له نه‌ستیره‌ی 


چە مه چە هھ مه 


pm‏ هه‌لتاوسانیکی نه‌ستیره‌یی 9) 95 Ua‏ 9 38 4 له 
M‏ 
ناوهر استه‌که‌یدا لەگەل باله سووراوه‌کانی سیستمی 
7 
خوری هه‌ساره‌ی ردوی دەكەوێتە يەكێك له باله 
لوولپیچه‌کانی گهله ئه‌ستیره‌ی ریگه‌ی کاکیشانه‌وه 
7 8 ۷ 


۰*۰۰ سالی رووناکی له چەقى گەلە ئەستێرەكەوە 


دوور۵. 


ئەم وينه فوّتوگرافییه گەلە 
نه‌ستیره‌ی ریگه‌ی کاکیشانه له 


هه‌ساره‌ی زه‌وی یهوه وه‌رگیراوه. 





PEL TES Tnm نه‌سنیره‌ی‎ adas 


F 


À‏ ئەم وینانه چوارجوره‌که‌ی کهله تهسنیره‌کان QUAS‏ دهدات. 


باله‌کانی گهله نه‌ستیره‌ی لوولپیچی نه‌ستیره‌ی تازه 
پیگه‌یشتوو هه‌روه‌ها ئه‌ستیره سهره‌تایه‌کان و ته‌پوو 
توزو گازه‌کانیان تیدایه. ته‌و هه‌لناوسانه‌ی ده‌که‌ویته 
چه‌قهکهیهوه ئەستێرە کونه‌کانی تیدایه. گهله 
نه‌ستیره‌ی لوولپیچی چیلکهیی له گەلە نه‌ستیره‌ی 
لوولپیچی ده‌چیت. بهلام جیاوازه لىی لهوه‌ی که 
نه‌ستیره‌کانی له پشتینهیه‌کییهوه 3 55 ده‌بنه‌وه که 
شیوه‌ی چیلکه‌ی ههیهو ده‌که‌ویته چه‌قی گهله 
ئەستێرەكەرە. 
















گهله ئەستێرە هێلکەییەکانیش نزیکه‌ی نیوه‌ی 
گەله نه‌ستیره‌کان پیکده‌هینن. شیوه‌که‌یان ده‌که‌ویته 
نیوان شیوه‌ی گویی وەك تۆپى باسکه‌و ئه‌و شیودیه‌ی 
که نو نیم (pid‏ رووته‌خت 555 5( ده‌گریت. گهله ئەستێرە 
هیلکهییه‌کان. به پیچه‌وانه‌ی گه‌له ته‌ستیره‌ی 
لوولپیٌچییه‌وه واده‌رناکه‌ویّت که دەسوورێتەوە. بهلام 
گهله ئەستێرە ناریکه‌کان چه‌ند کوّمه‌له که‌ستیره‌یه‌کن 


شیوه‌یه‌کی دیاریکراویان نییه. 


e . . V oa 
چوار شیوه بجیبهییهعهی كەلە‎ 7 
نه‌سنیره‌کان چیین؟‎ 


كانيك له ته‌نیشتهوه سه‌یری گهله نه‌سنیره‌یه‌کی لوولییچی 
ده‌که‌یت به‌شیوه‌ی چیلکه‌یه‌کی ناوه‌راست هه‌لناوساو 
ده‌رده‌کهویت. کانیکیش لهسهره‌وه "nw‏ ده‌که‌یت deg‏ 
ره‌وره‌ویه‌کی تیزخولی هه‌وایی گه‌وره ده‌رده‌که‌ویت که له 
بوشایی تاسماندا به‌ده‌وری خویدا بسووریْته‌وه. باله‌کانیش 
به‌ده‌وری ناوه‌راسنی گەلە نه‌سنیره‌کهدا ده‌بیت له‌کاتی 
خولانه‌وه‌دا. Eu‏ لوولییچی ده‌دانه كەلە تەستێرەکە. 


" 








dadi‏ نه‌ستیره‌ی سەرە ئەسب له ھەسارە گەورەكەيدا 
له کیزه‌لووکه‌یه‌کی نه‌پوونوزی qe ie)‏ جر له 
پشت, تمه ناستیره‌وه رووناکی نه‌سنیره تازه 

۷ 
یه‌یدابووه‌و دره‌وشاوه‌کانی پشنه‌وه داده‌پوشیت. 


هه 


برد مه مه 


LL‏ له‌مه‌و پیش پهله‌یه‌کی کال يان ته‌موومژیکی 
ئەستێرەت به‌شهو له تاسماندا دیوه؟ ئەگەر ئەوەت 
د یو 5« که و | تو ته‌ماشای هیشووی گهله نه‌ستیره‌کان 
يان همه نه‌ستیرهت کردووه.هیشووی & la‏ 4 
ته‌ستره‌کان بریقییه له کوزمهله گه‌له ته‌ستیره‌یه‌كت. 

له هیشووی متبووندا زیاتر له ۱۰۰۰۰۰ گهله نه‌ستیره ههیه. له 
چه‌قی نه‌و هیشووه‌دا سى گه‌له نه‌ستیره‌ی زه‌به‌لاحی گه‌وره‌ی 


شیوه هیلکه‌یی ههیه. قه‌باره‌ی هه‌ریه‌که‌یان ده‌کانه کوی قه‌باره‌ی 
گه‌له نه‌ستیره خوّجییه‌که‌یه (ناوچه‌پیه‌که). 





۱ 








گه‌له نه‌ستیره‌ی ریگه‌ی کاکێشان سەر به کۆمەڵەیەکە 
که ۰ گهله فهستیره‌ی تێدایه‌و هێشوويەك 
۷ 

کویانده‌کاتهوه که ناودەبرێت به (کومهله 
ناوچه‌ییه‌کان) یا خوجییه‌کان. ALAS‏ نه‌ستیره‌ی 
ریگه‌ی کاکیشان یه‌کیکه له گهله نه‌ستیره ههره 
۷ 

گه‌وره‌کانی نه‌و هیشووه. زوربه‌ی گهله نه‌ستیره‌کانی 
کومهله ناوچه‌ییه که به‌وه‌جیاده‌کرینه‌وه 4S‏ قه‌باره 

7 
بچووکن وه هیلکه‌یی يان ناریکن. cunas]‏ كۆمەلە 
ناوچه‌ییه‌کهوه هیسووه گهله نه‌ستیره‌ی در 
ههیه. هه‌ندیکیان زور گه‌وردن و هه‌زاره‌ها 
گهله نه‌ستیره‌یان له‌ناودایه. لهو هیشووانه‌ی 
7 

که نزیکن به «كۆمەلە ناوچه‌ییه‌که» هێشووی 
فەریكە. که * 5 ملیون سالى رووناکی دووره. 
يه پیچه‌وانه‌ی هیشووی کگهله ئەستێرەکانەوە. 
نه‌مه نه‌ستیره e‏ نه‌بووبی رووناکی تايبەت 
به‌خوی جیادەکرێتەوە. به‌لام ئەگەر 
ئەستێرەيەكى گەرم هه‌بیت که چه‌ند Sus‏ 
رووناکی لهو تەمه ئەستێرەیەوە دووربێت. 
ئه‌وا گازه‌کانی ناو نه‌مه نه‌ستیره‌که ea‏ 


ددده‌نهو ۵. 


هوی ئەمەش ده‌گه‌ریتهوه بو نه‌وه‌ی که نه‌ستیره گه‌رمه‌کان 
شه‌پولی سه‌روو وەنەوشەيى زور ده‌رده‌پهرینن. نهو 


|. Và v v € Ro (ec „± 
& 943 JUS ya34 3 ® جوراوجور دەدرەوشێنەوە. ±غغغ‎ TY ده‌مژن. گازه‌کانیش به‎ 


/ جیاوازی چییه له نيوان هیْشووی گهله 


e‏ ۱ أ لیکدانی 4S‏ 43 ده‌ییه‌کان: 
OUS S Aa s‏ و dadi‏ نهسبیرهد|؟ 


لهو که‌ستیرانه‌ی که نزیکن له‌زه‌وی جگه له 


-" ۷ +< مە ¥ 

Summary aiig‏ خور. نه‌ستیره‌ی Es)‏ سانتوری)ییه. 

u | :‏ 5 ئەم ته‌ستیرهیه 4.۲ سای رووناکی دووره. 
زاناکان به‌پیی (دره‌وشانه‌وه‌ی راسته‌قینه‌و رووه پله‌ی T‏ پووناکیش بد ` ` 

€ . v tv ` م۷‎ e E- - e 

نه‌ستیره كۆمه‌لێك ئه‌ستیره‌و گازو و ته‌پووتوره. زمارهیه‌ك که توس دمگاته د 4,0 "i‏ کیلو مه‌تر 


له & JA‏ 4 نهستیره‌کان به ده‌وری a.‏ $4 4 ناوه‌نده‌کهپاندا UU‏ که‌و دوورییه به کیلومه‌تر چه‌نده که 
دەسوورێنەوە. خور سەر l4 € é‏ 4 نهستیره‌ی ریگه‌ی ده‌که‌ویته نيوان نه‌ستیره‌ی 

(۵ ىىه‎ 3 Luda اما اه‎ ) e : RV v ۵ e ` ue 
ەا‎ c DAS روس ری و‎ S کا‎ 


گه‌له ئه‌ستیرانه‌یه که ناوده‌برین به PAS‏ ناوچه‌یی) 





خو‌جیی یه‌ستنهوه كغغ 94 a‏ 
< بیداجوونه‌وه Review‏ 
Va e ۰ ۱۷*۰ V‏ 
Y‏ جیاوازی چییه جییه له نيوان درەوشانەوەى راستهة ينهو راپقرتيك بدووسه که ددوری به‌سنیره 


نیکاته: ه بو دیا دب فا "WO‏ 
دره‌وشانه‌وه‌ی رووکه‌ش دا؟ ەەت ` d‏ 


4 


. خولی خور چون کوتایی دیت؟ 
. کومه‌له‌ی خوجیی (ناوچه‌یی) چییه؟ 
.Í‏ وه‌سفی شوه بنچینه‌ییه‌کانی گهله نه‌ستیره‌کان بکه؟ 


-t 


OUS SaL 


۵ بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: دوزینهوه‌ی شیوه‌ی 
۷ 
" یوادت TT‏ گران هه‌نديك له زانیاری‌یه‌کانی تهو وانه‌یه 
هه‌لبزیره که لەبەردهستان» به شیوه‌ی 
شانو‌گه‌ریه‌ك بینووسهره‌وه داوا له 
خویند کاران بکه له‌پوّله‌که‌دا شانۆگەيەك 
پیش كەش بکهن به‌وه‌ی خویان ده‌وره‌کان 


1 ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: دردشانه‌وی رووکه‌شی 
۷ 
چ in‏ ەيەك پش 4s‏ - ددبه‌ستفت. 


۲ بری نه‌و رووناکییه‌ی که له ئەستێرەكەرە ده‌رده‌چیّت 


و هه‌روه‌ها قه‌باره‌که‌ی وروله‌کان پیش كەش بكەن. گفتوگق 
ب. دره‌وشانه‌وه‌ی راسته‌قینه و دووری نیوان وجولّه‌و که‌ره‌سه‌کانی شانۆگەرى 
qiia Situ‏ هس اردعن i838‏ به‌کاربهینن خوّشت رولی سهره‌کی ببینه و 


چ 43 )$8( نه‌ستیره‌که‌و دووری نیوان نه‌ستیره‌که‌و سه‌رپه‌رشتیان AS,‏ 


هه‌ساره‌ی زه‌وی 
د. دره‌وشانه‌وه‌ی راسته‌قینه‌ی ئەستێرەكەو 
قه‌باره‌که‌ی. 





پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 


es‏ زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 
رسته‌کان. ژماره‌ی لاپه‌ره تمارکراوه‌کانی نیوان 

۷ ۷ 

که‌وانه‌کان ( ). شوینی ئه‌و زانیارییانه‌ت 


نیشانده‌دات له‌به‌نده‌که‌دا له‌وانه‌یه پیویستت پیی بیت. 


چینی رووناك (۱۸۱) 
خه‌رمانه‌ی خور (۱۸۱) 
زمانه بلیسه‌ی خوّر (VAY)‏ 
خؤرەبا (۱۸۲) 
گه‌ردوون (۱۹۰) 
سالی رووناکی (۱۹۰) په‌له‌کانی خوّر (VAY)‏ 
1. به‌رگه‌هه‌وای ده‌وری خۆر به 
۲ پەڵه تیره‌کانی خۆر› که نزیکه‌ی 11 سال جارێك 
ژماره‌کانیان زياد يان كەم ده‌کات بریتین له 


کهله تهسنیره (۱۹۰) 


ده‌ناسریت. 





به‌سننه‌وه‌ی چهمکه‌عان: 

ed‏ وشه يان ده‌سته‌واژانه‌ی خوارهوه له شوینی 
گونجاوی سەر نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان بنووسه: 
سیستمی خور 

گه‌ردوون 

هه‌ساره‌ی زه‌وی 

گه‌له نه‌ستیره‌ی ریکه‌ی کاکیشان 


کوّمه‌له‌ی خوجییه‌تی 


134 


پیداجوونه‌وه و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 









ته‌قینه‌وه‌ی کوتووپری وزهیه» له‌سهر 
په‌له‌یه‌کی خور رووده‌دات. 

ىس E‏ کر مدا یهت له E‏ 
گارو ته‌پووتوّز. 


ته‌زوویه‌که له ته‌نولکه خیرا جووله‌کان 





که به‌رهو بوشایی تاسمان فریدراود. 
7 
ggota -‏ نه‌وانه دەگرێتەوە که بوونیان 


ههیه. 





7 
ئهو دووریه‌یه که رووناکی له سالیکی 


سەر زهویدا ده‌یبریت. 
v‏ 


ئهو رووه‌ی خوره که نیمه ده‌یبینین. 
۷ 














دلنیابوون له تیگه‌پشتن 


ay 3‏ 
پیتی ههلبزارده‌ی گونجاو بنووسه: 


. ثم ى چه‌فی سیستمی خوّر داگیر ده‌کات ; 
Í‏ گهله ئەستێرەيەك چ هه‌ساره 
ب. هه‌يقێك د. ئەستێره 


.Y‏ هو به‌شه‌ی خور که ده‌توانریت ببینریت 
ناوده‌بریت به 
1 كرۆك 
ب. چینی رووناك 


el‏ س 
د. خه‌رمانه 
۳ پهله‌کانی خۆر له توانایاندایه ته‌قینه‌وه 
کورتخایه‌نه‌کاندروست بكەن که ناودەبرێت به 


خوری . 
| ته‌قینه‌وه ج. به‌کبوون 
P ˆ‏ ۰ .22 
ب. بریسکه رووناکی د. گزنگی جه‌مسه‌ری 
)854352585( 
۷ 
.f‏ خور بارستاییه‌کی گه‌وره‌یه له 
4 کانزاکان ج. گازه‌کان 
rer‏ رووناکی ad‏ شله‌کان 


ت گهله نه‌ستیره‌ی ریگه‌ی کاکیشان ده‌که‌ویته ناو 
نه‌و کومه‌له ناوچه‌ییه‌وه (خۆجێیەوە) که بریتییه 
له 
7 € * 
d‏ گه‌ردوون 
ب. هیشووی گهله ئه‌ستیره‌کان 
M‏ به‌دوای یه‌که‌هاتووه 


dig pen 
۷ 

Y‏ . گەلە که‌ستیره‌کان ملیونه‌ها که‌ستیره‌یان تێدایە. 
لەگەل ئەرەشدا له روانگه‌ی ثه‌وانه‌ی له هه‌ساره‌ی 
ره‌وییهوه ته‌ماشای دەكەن به‌کزی ددرده‌که‌ون. 
بوچی؟ 

۲. سالی پووناکی: ئهو دوورییه‌یه که رووناکی له 
بوشاییدا لەساڵێكى سه‌رزه‌ویدا دەیبڕێت وادابنی 
که تؤ سهیری ئەستێرەيەك ده‌که‌یت که ۱۰۰۰۰۰ 
سای رووناکی دووره. هی بینینی تهوه‌ی که 
ده‌گه‌ریته‌وه بۆ رابردوو روونبکه‌ردود. 





۷ ۰ ۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 
À‏ په‌له‌کانی خور ددرده‌که‌ویت 3 ونده‌بیت به‌پیی 
۷ 
7 
له‌سهره‌تای سووره‌کهد| ژماره‌ی په‌له‌کعانی خور 
زياد ده‌کات که ۵ بۆ V‏ سال ده‌خایه‌نیت دوای ئهوه 
۷ 
ژماره‌ی په‌له‌کان به‌ره‌وکه‌مبوونهوه ده‌چیت که 
a E‏ ا سال دەخایەنێت› پالپشت بهو 
زانياريانەت ده‌رباره‌ی ئه‌و په‌یوه‌ندییه‌ی که زمانه 
بلیسه‌ی خورو په‌له‌کانی خور بهیه‌که‌وه ده‌به‌ستیّت» 
گريمانيك دابنی که ئهوه روونبکاتهوه چ کاتيك 
۷ 
زمانه بلیسه‌ی خور زیاتر رووده‌دات. 


diu $ ۲ E 2: . ¥ ® 

y‏ چوّن نموونهیهك بو گورانه‌کانی دره‌وشانه‌وه‌ی 

رووکه‌شی که‌ستیره‌کان دروست ده‌که‌یت؟ 

۷ * * ˆ * 
هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 
رووناکی نه‌سنیره‌و دره‌وشانه‌وه‌ی 
نموونهی ئەستێرەيەك دروستبکه. وێنەيەك بو 
نله ستێرەکەت بکێشه که ره‌نگ و جۆرى ده‌مه نله ستیرهو 
MJ ˆ 7 a |ˆ‏ 
زه‌بهلاحی سوورو کورتهبالای سپی نیشان بدات. 
ناوو جوری نهستیره‌که له‌سهر وێنەکەت بنووسه. 
وینه‌یه‌کی تر بکیشه‌که شوینی نه‌ستیره‌که‌ت لەگەلە 
نه‌ستیره‌ی لوولپیچیدا روون بکاته‌وه چون له سهردوه 
بیکهره یب کی تا ala € ($8.54 ).9 CEMT‏ 
۷ ۷ 

تاراسته‌کان (s Ja‏ بکه‌یت. 
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چی رووده‌دات کاتيك بارسته‎ 
2 چی‎ 

ناوییه‌کان بەيەك دەگەن؟ 


Pi 





کهره‌سنه‌عان 


= تاو m‏ گهرمکه‌ریکی کارهبایی @ ناوه‌که له ناوبیکه‌ره‌که‌دا گه‌رم بکه به‌هوی گه‌رمکهره 
T‏ : : @ " کاره‌باییه‌کهوه. 

m‏ حه‌وزیکی روونی پر له تاو. 5 ر‌نگکه‌ری خوراك رهب مد وه 

m‏ بيكه‌رێك که فراوانییه‌که‌ی ۲۰۰ مللیتر بێت @ بیکه‌رهکه راسته‌وخو به‌هوی مقاشه‌کانه‌وه له حه‌وزه 

AS, چەند مقاشێك (گرەيەك) تاوییه‌که‌دا نقووم‎ m 


تیبینی چی ده‌که‌یت له تاوه گه‌رمه ره‌نگداره‌که 


هه‌نکاوه‌کان 
له‌وکاته‌ی که له بیکه‌ره‌که‌وه ده‌رده‌چیت. 


O‏ بیکهرهکه تا نیوه‌ی پربکه له ئاو. پاشان ره‌نگ که‌ری 














ده‌رئه‌نجام یکه 


7 
به پالپشت به تیبینییه‌کانت چی ده‌رئه‌نجاميك به‌ده‌ست 





ده‌هینی ده‌رباره‌ی ناوچه‌کان له 55 dal‏ که ته‌زووه 


گهرمه‌کان به‌ناو ئاوه ساردەکاندا تێپەر ده‌بیت. 
۷ 


Ni, 
















که‌ره‌سته‌کان له‌میانه‌ی روژگیرانیکدا. 


Vs pi ۰۷ ۰ » » ۷‏ 
® کارتونی 3555 ® پینووسی هیلکاری 9 بازنه زه‌رده‌که بلکێنه E‏ کاغه‌زیکی 
¥ کارتونی رەش m‏ که‌تیره بوه 
M ۰ -‏ 

® راسته ® کاغه‌زی سپی @ پینووسی هیلکاری به‌کاربهینه بق وینه‌کیشانی 
8 مفه‌ست چه‌ند شیودیه‌کی داندار به‌ددوری .$4 da‏ بو ۱ 

۲ . که نموونه‌ی خهر مانه 2 بنو لن » 
هه‌ن؟ اوه‌کان 553( وروت ی خر ی ده‌وری حور بدویبیت M‏ 
@بازنەیەك به تیره‌ی ۲۰ سانتیمه‌تر ببره له © ههیقه ره‌شه‌که به‌کاربهینه بو ته‌نجامدانی 

. ۲ ۲ . ev. Y ۲ x & pev 
کارتونه زه‌رده‌که بۆ نه‌وه‌ی نموونه‌ی چینی خورگیران له چینی رووناکی خۆردا. به‎ 
7 
مه‌به‌ستی لێكۆلینەوەی خه‌رمانه‌که‌ی.‎ x55 uis olli aga 
5 - ۷ 


پینووسه هیلکاری‌یه‌کعان 
به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی 
په‌له‌کانی خور ویّنه 
رووناك. 


ده‌رئه‌نجام یکه 

بۆچى له کاتی خورگیرانی ته‌واودا هه‌یف به 
نه‌ندازه‌ی خور ده‌بینریّت زاناکان زور شت فیرده‌بن 
ئەرەندە گرنگی به‌خویندنی خور ده‌دات؟ شاردنه‌وه‌ی 
کارتونه ره‌شه‌که» بۆ که‌وه‌ی هه‌یف بنوینیت 
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Structure of Matter and 
Its Properties 


که‌ردیله‌و نوخم و تاویته‌کان ك ""****ˆ و IL‏ 


Atoms, Elements, and Compounds 
ir ——— سیفه‌نه‌کانی ماددهو گورانه‌کانی‎ 


Matter-Its Properties 5‏ 
جالاکی بو مال يان قوتابخانه —Q‏ | 


0 مه‎ oè 


کارلیکه کیمیاییهعان 

مادده هه‌ندی سیفه‌تی کیمیایی ههیه ده‌توانری پێشبینيان tJ‏ بکریت» به‌لام له 
هه‌مان کاتدا مادده هه‌ندی سیفه‌تی کیمیایی OU S‏ ههیه که پیشبینیان per un‏ بو غوونی اسانه گهر 
ان دووجۇر مادده‌ی کیمیایی ھەن ELJ S‏ لەگەل بەكدا ده‌که‌ن يا نا به‌لام اسان A.)‏ ئەبجامى هو 


کارلیکانه بزانریت. له‌میانه‌ی خوێندنی aad‏ بەشەدا ده‌توانیت تاقیکردنه‌وه ده‌رباره‌ی کارلێکه کیمیاییه‌کان 
بەجێبھێنى . وه همه‌ش چه‌ند پرسیاریکه بو ئەوەی بیریان tJ‏ بکەیتەوە. چون کارلیکه کیمیاییه‌کان جیاواز 
دەبن؟ چون پله‌ی گهرمی مادده کارلیکردووه‌کان له‌کاتی Lis SUUS‏ دەگۆرێ Toni‏ 
SU‏ دنهوهیه‌ك دابنى و جیبه‌جیی بکه» بو ولا مدانهوه‌ی هه دوو پرسیارهه ھەر پرسیاریکی تر که سەر نحت 
رادەکێشێت دهرباره‌ی کار AS‏ کیمیاییه‌کان .سهیری لاپهره‌کانی  8*‏ *6 بکه یارمه‌ئیت بدات بو 
نهحشه‌سازی تاقیكردنەوەکە 





۱۹۹ 











hnd Compounds 


پانکه‌ی میسری له نهنولکه‌ی زور 1 ۷ a‏ 
وردبینی زور به نواناش نانوادریت 3 2 
ببینریت. gd‏ نه‌نولکانه به‌رده‌وام d‏ 1 
له جووله‌دان نه‌گهر TL.‏ 
پانکه‌که‌ش له جیکای خویدا 
جیکیر بیت. لەگەل 945 (o5‏ پانکه 
هه‌زاره‌ها سال له‌مه‌وییشه‌وه 
"> بەلام تەنۆلكەكانى 
ھەروەك له‌سهره‌نادا بیت وایه. 








نه‌لماس و گرافیت و خه‌لووز (ره‌ژوو) ماددەن 
هه‌موویان له کاربون پیکهاتوون. تەم ماددانه 
سیفه‌تی جیاوازیان هەیە. چونکه 945 
ته‌نولکانه‌ی که لیّی بیکهاتوون به شیوازی 
جیاواز ریزبه‌ند بوون. 


ورد پيكهاتووه نه‌نانه‌ت يه 1 TENTA‏ 1 


1 ل : 7 





NIS 80001 e ۱/۳ : ۱‏ بو ده‌رهینانی يەك کیلوگرام له نالتون )935( 

š = | i‏ ه پێويیست به نزیکه‌ی ۷۰ تەن له میتالی خاو 
: ۱ ۱ ده‌کات. ئەگەر هه‌موو $43 زیره‌ی که له پینج 
و ۹ : |  - diis ۱ 1 l ۱ mem‏ غاا ; | سهد سالی رابردوودا ده‌رهینراوه کوبکرینهوه. 





z ۰ 7%) sa z P 7 TU. X . D ۱ 
ئهوا شه‌شیالویه‌ك پیکده‌هینیت که دریژی‎ Ld. TIS قى‎ om S A مىس‎ 
t T * gr 1 1 - ^ | P - m 1 z - r v ~ x i 
نزیکه‌ی ۱۵ مه‌نر ده‌بیت.‎ cM 7 "Bu NA c 3 "ug qe ۱ 1 f ^ N 
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۱ À X 1 J ۱ h 7 l 
۱( TAN 


E 8 7 "T h "BM 1‏ 1 
NS‏ 1 غ "® ]® 1 0 
نوکسجین نزیکه‌ی نیوهی بارستایی سەرزەوى 
ئاو و خاك 9 تویکله تاویره‌کانی پیکده‌هینی. 
بەلام نوکسجین پیکهاته‌ی سەرەكى به‌رگه‌هه‌وای 
زه‌وی پیکناهینی. 
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قوتووی نادیار (نهینی) 
Mystery Boxes‏ 


4 

ئاسانى ده‌توانیت لیکولینهوه‌ی سیفه‌ته‌کانی ته‌نيك بکه‌یت که 
ده‌یبینیت يان ده‌ستی لێدەدەیت› چونکه راسته‌وخو تیبینی ئه‌و 
سح اه اك و ۋا يغ ڭوي ئاق تە ىتى ر قاسك به 
زبری و لووسی بکه‌یت. هه‌روه‌ها ده‌توانیت بارستاییهکه‌ی و 
قه‌باره‌که‌ی 9 دریزی لاكانى بپیویت. . لەم چالا کییه‌دا له سیفه‌تی 
ته‌نێك دەكۆليتەوە که ناتوانی LS‏ یان دەستى لیبده‌یت. 
له‌میانه‌ی تیبینیه ناراستهوخوکانتهوه زانیارییه‌کانت بکه به 
به‌لگه. 
که‌ره‌سنه‌کان Materials‏ 
m‏ راسته m‏ موگناتیس 
m‏ ته‌رازووی دووتا ® قوتویهك به‌باشی پێچراوەتەوە 

که ماموستا تاماده‌ی کردوود. 


لەگەل هەقاڵێکتدا سه‌رنجی تهو قوتووه بده که به نهینی 
ماموستاکهت دایپوشیوهو به $5.95( FTU‏ هه‌موو نهو 
تێبیینیانه 3 تؤۆماربكە که لهو بروایه‌دای یارمه‌تیت دەدات بو 


+ ^ مه مه 


زانینی 945 $5( له‌ناو CORE‏ دایه. 


راسته به‌کاربهینه بو نهوه‌ی لاکانی (دوورییه‌کانی) 
دهره‌وه‌ی قوتووه‌که‌ی پئ دیاری بکه‌یت. هه‌روه‌ها ته‌رازوو 
به‌کاربهینه بو زانینی بارسته‌ی قوتووه‌که» ئه‌نجامه‌کان 
تؤماربكه (وینه‌ی (E‏ 
قوتووه‌که يه وریاییهوه رابوه‌شینه به‌بوچوونت چه‌ند تەن 
له ناو قوتووه‌که cx 4 Ma‏ تهكه‌يكةبەلگةوتېشاتهەبۇ 
قه‌باره‌ی ته‌نه‌کان؟ به‌لگه‌گردنهکانت و هویه‌کانی 
تؤماربكە. 
موگناتيسێك بەدەستى خوّت له‌سهر رووی قوتووەکە 
چەسپ بکه. پاشان قوتووه‌که خواربکكەرەوە. ئايا 
موگناتیسه‌که یه‌کيك له ته‌نه‌کانی ناو قوتووه‌که‌ی 
کیْشکردووه؟ ثه‌و هه‌نگاوه (تاقیکردنه‌وه‌یه) دووباره 
بکهره‌وه به دانانی موگناتیسه‌که له‌سهر رووه 
تاه كاي ر ى ا ۱ 








PNE RE ته‌نانه چین که له پێشبينى د کت‎ ge o 





جیت nu EN da‏ نه‌وانه‌ی لەناو قوتووه‌که‌دان وینه‌یه‌ك 
بکێشه که ناوهوه‌ی قوتوه‌که پیشان بدات. 





ئێستا قوتووه‌که بکهره‌وه. به‌راوردی بق‌چوونه‌کانت ده‌رباره‌ی 
ته‌نه‌کانی ناو قوتووه‌که بکه. لەگەل نه‌و شتانه‌ی که به راستی له‌ناو 
قوتووه‌که‌ددان. هه‌روه‌ه | به‌راوردی بو‌چوونهکانت ده‌رباره‌ی 
ناودوه‌ی قوتووه‌که و راستی ناو قوتووه‌که بکه. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 

1. چۆن به‌لگه هێنانەوەكەت ده‌رباره‌ی ته‌نه‌کانی ناو قوتووه‌که ده‌بینیت. 
به‌به‌راورد کردنیان لەگەل ته‌نه دانراوه‌کانی که له راستیدا له ناو 
قوتووه‌که‌دان؟ 

Y‏ چون بوچوونهکانت (به‌ڵگه‌هێنانه‌وەكەت) ده‌رباره‌ی ناوهوه‌ی 
قوتووه‌که ده‌بینیت به‌به‌راوردکردن لەگەل (ga ga‏ که له راستیدا ههیه؟ 

۳ زاناکان چون کارده‌کهن: له‌وانه‌یه هه‌نديك له زاناکان چه‌ند شتیکی 
جیاواز بکه‌نه به‌لگه که ناتوانن راسته‌وخوّ تیبینی بکهن به‌راوردی 
بۆچوونە‌کانت (بەڵگ‌هێنانەوەكانت) S‏ « ده‌رباره‌ی $8545( له‌ناو 
قوتووه‌کهدا پیشبینیت لیده‌کرد لەگەل نهوه‌ی که له راستیدا له‌ناو 
pod nus‏ بوون. لەگەل به‌لگه‌هینانه‌وه‌کانی هه‌فاله‌کانتدا, GU‏ له 
جیدا به‌گه‌هینانه‌وه‌کانتان ali‏ دمچیت؟ وه له - stolas dd‏ 

4 لیکولین»ودی زیانر: قوتوویه‌کی نهینی (نادیار) بوخوّت 
تاماده‌بکهو ته‌نی جیاوازی تیادا بنی. me‏ نه‌و قوتووه بدهره 
هه‌قالیکت. هه‌قاله‌کهت تیبینی قوتووه‌کهت ده‌کات و گریمانی بو 
نهوه‌ی که له‌ناو قوتووه‌که‌دایه داده‌نیّت و ههروه‌ها چون رووی 
ناودوه‌ی قوتووه‌که ده‌رده‌که‌ویت. 


1۳ ى“ 


TETTE خاراھمهبى‎ 


سه‌رنجی eu‏ بدەیت› که وا 
دەتوانیت. هه‌ندێك له 

2" " : "WE 
سیفه‌ته‌کانی بکه‌یته به‌لگه‌و‎ 
نیشانه, بو 94 $5( ئه‌وکاره‎ 


945 & بده‌یت که چوّن 94 نه‌نه 


له بارودوخی دیاریکراودا 
كارلێك ددگات. 





3 , 3 





دناسه 


e‏ پیکهاته‌ی گه‌ردیله 


® توخم و کانزاکان. 


راراوه‌کان 
تاووك nucleus‏ 
proton ($35,‏ 
. ترۇن neutron‏ 
نه‌لیکنرون electron‏ 
نوخم element l‏ 
که‌ردیله atom‏ 
گه‌ردیله ژماره 

atomic number e 


molecule ل‎ EG 


تهم بالونانه پرن له گازی هیلیوّم 
که له گه‌ردیله پیکهاتووه. 
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گه‌ردیله و توخمه‌کان 


Atoms and Elements 


له چالاکی پێشوودا فیربوویت. که ئاسان نییه له‌باره‌ی ته‌نیکه‌وه برانیت که 
هد امه ˆ ˆ A ˆ afa e‏ .€" ۰ 
ناتوانیت بیبینیت. له‌به‌رئە‌وە زاناکانیش رووبه‌رووی هه‌مان گرفت بوون 
له‌وکاته‌ی که هه‌ولیان دهد | بزانن که مادده له جی پیکهاتوود. فه‌یله‌سوفی 

۷ 
یونانی ديمكریتۆس› دیمکریتوّس یه‌کهم كەس بوو که بیردوزه‌که‌ی خوی سالی 
۰ پیش زایین خسته‌روو. که‌ویش 8545 ده‌رده‌خات که مادده له ته‌نولکه‌ی زور 
۷ 
ورد پێکدێت که cS AM SU‏ دووکه‌رتی بکه‌یت (دابه‌شی بکه‌یت). که زور وردن 
دیمکریتوسی ژیاوە. لەوباوەرەدابوو که مادده له ته‌نولکه پیکنایهت. 
بیردوزه‌که‌ی نه‌رستق بو ماوه‌ی ۲۰۰۰ سال به په‌سه‌ندکراوی مایه‌ود. 
zt 6 ^v .‏ 

له روويهکی تردوه هه‌ردوو بیردوزه‌که هیچ بنەمايەك و به‌لگه‌یه‌کی 
تاقیگه‌ییان نه‌بوو. 

له‌سهره‌تای سهده‌ی نوزده‌هه‌مدا» (USUS‏ ده‌ستیان به پیوانه‌ی کارلیکه 

7 
کیمیاییه‌کان کرد. ئهو پیوانه کردنه توانای «la‏ زانای ئینگلیزی جون دالتۆن 
7 7 
بو خستنه‌روویى بیردۆزی گه‌ردیله‌یی مادده» که پالپشت بوو به به‌لگه‌ی 
7 
7 7 
تاقیگه‌یی. بیردۆزى گەرديلەيى دالتۆن دەلێت... هه‌موو مادده‌یه‌ك له ته‌نولکه‌ی 
۷ 

زور ورد پێکدێت پییان ده‌لین گه‌ردیله‌کان. 


چ مه مه 


2 a V 
بیردوری که‌ردیله‌یی جییه؟‎ 


FI 





BE unit 


S 
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پیکهانته‌ی که‌ردیله 
The Structure of an Atom‏ 

گه‌ردیله چه‌نده بچووك دەبێت؟ بۆ نموونه 
دەتوانرێت )0( ملیوّن گه‌ردیله له ته‌نیشت یه‌کتره‌وه 
دابنرێت بۆ نهوه‌ی تیره‌ی خالی کوتایی رستهیه‌ك 
داپوشی. له‌وکاته‌ی دالتون بیردوزه‌که‌ی دارشت, وای 
به‌بیرداهات که گه‌ردیله بچووکترین ته‌نولکه‌ی 
مادده‌یه, که هیچ به‌لگه‌یهك نه‌بوو بو بوونی 
ته‌نولکه‌ی وردتر له گه‌ردیله. زاناکان ئێستا ته‌وه 
ده‌زانن که گه‌ردیله له ته‌نولکه‌ی وردتر له خوی 
پێکدێت که ناوده‌برین به ته‌نولکه‌کانی وردتر له 
گه‌ردیله. له چه‌قی گهردیله‌دا ناووك ههیه. ناووك 
پێکدێت له پروتون و نیوترونه‌کان. 

پروتون ته‌نولکهیه‌کی وردتره له گه‌ردیله‌و 


بارگه‌یه‌کی کاره‌بایی موجه‌بی ههیه. نیوترون. 


ته‌نولکه‌یه‌کی وردتره له گه‌ردیله و بارگه‌ی کاره‌بایی 
نییه (هاوبارگه‌ن) به‌مه‌ش ناووك ده‌بیته بارگه‌ی 
مووجه‌ب. گه‌ردیله ثه‌لکترونیان تیدایه که به ده‌وری 
ناووک دا ده‌سوورین هو ه. فه‌لکترون ته‌نولکه‌یه‌کی 
وردتره له گه‌ردیلهو بارگه‌یه‌کی کاره‌بایی سالبی 
ausa‏ له سالی ۱۹۰۱۳ Ul‏ نیلز بۆر نموونه‌یه‌کی بو 
پیکهاته‌ی گه‌ردیله خسته‌روو. لهو نموونه‌یه‌دا 
اتر تاگان ده دەرری تایه گرا ل 
دووریه‌کی جیگیره‌وه ده‌سوورینهود. 
بو ریر (g4 — —Àl s‏ كه 
یکت 69135 يادا 
به‌ده‌وری ناووکدا دەجووڵێن 
gdi‏ نموونه که‌ردیله‌ییه‌ی Uia‏ 
یه‌یره‌و ده‌کریت خولکه‌ی گه‌ردیله‌یی 
دەردەخات که له وانه‌یه نه‌لکترونی 


7 

OVE‏ (که ره‌نگ, شین کا 
تیدابیّت (که ره‌نگی شینی کالی 
هه‌یه). 





















ده‌وتریت ناسنه‌کانی وزد. 

لەگەل نهوه‌ی که ناووك زور بچووکه بهلام 
ززربه‌ی بارستایی گه‌ردیلهکه له ناووکدایه. 
بارسته‌ی پرۆتۆن به نزیکه‌یی 36 1 جار گه‌وره‌تره 
له بارسته‌ی ئەلکترۆن. به‌لام يەكسانە به بارسته‌ی 
نیوترون. لەگەل بوونی جیاوازییه‌کی گه‌وره له نیوان 
بارستایی پرۆتۆن و ئه‌لکتروندا, به‌لام دووبارگه‌ی 
کاره‌بایی یه‌کسان له برداو جیاواز له جوریاندا 
ههیه. لهو هو‌کارانه‌ی که یارمه‌تی پیکه‌وه به‌ستنی 


¦ گه‌ردیله دەدەن بوونی کیْشکردنه له نیوان بارگه‌ی 


e à ˆ m 
و بارگه‌ی سالبی‎ 5S3 3535 4 مووجەبى‎ 
ئه‌لکترو نه‌کاندا وه له‌به‌رنه‌وه‌ی که گه‌ردیله هه‌مان‎ 
زماره له پروتونه‌کان و ئه‌لکترونه‌کانی تیدایه, ئه‌وا‎ 


: گه‌ردیله هاوبارگه‌یه. ئەمەش لهبه‌رته‌وه‌ی بارگه‌ی 


مووجه‌بی پروتون یه‌کسانه به بارگه‌ی سالیبی 
ته‌لکترون. 

کات یك له € los Lua‏ ژماره‌ی ثه‌لکترونه‌کان 
زیاتربیت له زماره‌ی پروتونه‌کان» ئه‌وا بارگه‌ی 


: گه‌ردیله‌که سالب دەبێت. ھەر کاتێکیش له گه‌ردیله‌ا 


É x E" .‏ ی E‏ 
۰ پروتونه‌کان ئه‌وا گه‌ردیله بارگه‌یه‌کی مووجهبی 


دەبێت. 


gas ⁄‏ تەنۆلكە وردانه‌ی 
که گەرديلەيان لسی 


نموونه‌ی بور بو که‌ردیله‌ی هیلیوم 
دهرده‌خات. دوو ئەلکترۆنەکە به 
ددوری ناوکدا ده‌سورینه‌وه. 
هه‌روه‌کو چون هه‌ساره‌کان 


¥ Vs 
به‌ده‌وری خوردا ده‌سورینه‌وه.‎ 


Elements دوخمه‌عان‎ 


توخم مادده‌یه‌که له يەك جور که‌ردیله پیکهاتوود. 
بو نموونه زیر (ثالتون) توخمه, ئەگەر يەك گه‌ردیله‌ی 
لى بکه‌یتهوه» ئه‌وا نهو گه‌ردیلهیه به زیری 
ده‌مینیتهود. ۱ 

گه‌ردیله بچووکترین یه‌که‌ی مادده‌ی توخمیْکه, که 
هه‌موو سیفه‌ته‌کانی ئه‌و توخمه‌ی تیدایه. هه‌موو 
:< تد ]20| همه نهویش ژمارەی 
هه‌موو پروتونه‌کانی گه‌ردیله‌یه لهو توخمه‌دا. زیاتر 
له ۱۰۰ توخم ههیه» هه‌ریهکه‌یان ژمارەيەكى 
دیاریکراو پروتون له ناوکه‌که‌یاندا ههیه. بۆ نموونه 
ناووکی گه‌ردیله‌ی هایدرژجین يەك پروتونی تیدایه. 
بەوەش گەردیلە زماره‌ی هایدرجین دهبیّت به V‏ وه 
گه‌ردیله ژماره‌ی سودیوم دەبێت به 1. ھەر 
گه‌ردیله‌یه‌ك ۱۱ پروتونی تێدابێت. نه‌وا به دلنیاییه‌وه 


گهرد یله‌ی سود یومه. 













سح 


ززربه‌ی توخمه خاوینه‌کان له دوّخی ره‌قیدان. له 
۷ 
یله‌ی گه‌رمی ژووردا. ژماره‌یه‌ك له توخمه‌کانی وەك 
۶ ˆ . ˆ ۰ ۰ ی * ۰ 
ئۆکسجین و نایترجین و هیلیوم. له دۆخى گازیدان. 
جیوهو بروم ته‌نها نه‌و دوو توخمهن که له پله‌ی 
E‏ & ۰ & ھ © € 
گه‌رمی ژووردا له دوخی شلیدان. زۆربهی گه‌ردیله‌ی 
۰ ۳ ۰ ۷ 
توخمه‌کان به‌شیوه‌ی تاك نیین له سرووشتدا. به‌لکو 
به شیوه‌ی گه‌ردن» گه‌رد ASA,‏ یه‌که له دوو گه‌ردیله 
۷ 

يان زیاتر پێکدێت. نه‌و هه‌وایه‌ی که هه‌لیده‌مژین» 
ئۆکسجین له ناویدا له‌سه‌ر شیوه‌ی گه‌ردن. 

ھەر يەك گەرد له ئو‌کسجین. له دوو گه‌ردیله 
نوْکسجینی بهیه‌که‌وه به‌ستراو پیکهاتووه. هه‌روه‌ها 
ھەر گه‌رده له دوان و کسیدی کاربون له به‌یه‌که‌وه 
به‌ستنی يەك گه‌ردیله له ئۆکسجین و دوو گه‌ردیله له 
کاربون پیکهاتوود. 
V‏ توخم چییه؟ 


نه‌لماس و گرافیت و خه‌لوز له گه‌ردیله‌کانی کاربوّن 
پیکدین. له ناوکی هه‌ریه‌که‌یاندا شەش پروتون ههیه. $95 
ماددانه سیفه‌نه‌کعانیان جیاوازه. چونکه ریزبوونی 
گه‌ردیله‌کانی کاربون له هه‌ریه‌که‌یاندا جیاوازه. 


ئەم وینه‌یه وینه‌ی گه‌ردیله‌ی کاربونه شەش 3 0935 و 
شەش نیوترون له ناووکدا روون ده‌کاته‌وه. به‌لام شەش 
نه‌لکتروّنه جوولاوه‌که لەھەر شوینیکی ههوره‌که‌دان که 
به ده‌وره‌ی ناووکدا ده‌سوورینهوه. y‏ 


توخمه باوه‌کان 





ناو عوونه‌ی ناووك 
۱ گه‌ردیله زماره‌که‌ی ۸ 

گازیکی بی ره‌نکی ناکانزایه. نزیکه‌ی ANY‏ 
بهرکه‌هه‌وای زه‌وی پیکدینی. نوکسجین 
زورترین نوخمی پیکهینه‌ری زه‌وییه. ئه‌ویش 
به‌شیوه‌ی به‌ککرتوویی لەگەل توخمه‌کانی 
تردا بو پیکهینانی مادده خاوه‌کانی زوربه 
کانزاو میتاله‌کانه. 








۱ bn | CON 
سودیوم گه‌ردیله زماره‌که‌ی ۱۱ ھەڵمى سودیوم لەم گلَوّیه‌دا ده‌دره‌وشیتهوه‎ 
سودیوّم کانزایه‌کی نه‌رمه‌و ره‌نگه‌که‌ی اله‌کانی نیبه‌ربوونی نه‌زووی کاره‌با به‌ناویدا‎ 
زیویبه. سودیوّم به ناسانی لەگەل توخمه‎ 

ناکانزاکاندا به‌کده‌گریت بو پیکهینانی 
خوی das‏ کلوریدی سودیوم (خویی 


ت( 


ك 





نه‌له‌منیوم (فافون) گه‌ردیله ژماره‌که‌ی ۱۳ ئەلەمنيۆم له پیشه‌سازی فرۇكەدا 
فافوّن کانزایه‌کی ردقه. ره‌نگه‌که‌ی زیوییه. . | به‌کارده‌هینری. چونکه 9gua‏ 94$ و ردقه 
له‌به‌رنه‌و‌ی به تاسانی لەگەڵ نوکسجیندا 
یه‌کده‌گریت بویه به خاوینی له سرووشتدا 
بونی نیبه. فه‌له‌منیوم (فافون) توخمی 
سییه‌مه‌که به‌ززری له تویکلی زه‌ویدا ههیه. 





9 ییحی 1 ] که‌ردیله زماره‌که‌ی ۱۶ سووره کاره‌باییه‌کان له‌سهر پارچه‌ی نه‌نك 
سلیکوّن نیمچه کانزایه‌کی رهق و ره‌نگ اله سلیکوّن چاپ دەكەن 
نیرد. نوخمی دووه‌مه که به‌زوفری له | 
PT‏ زه‌ویدا هه‌یه. سلیکون 
به‌شیوه‌یه‌کی سهره‌کی لەگەل نۆكسجیندا 
به‌کده‌گریت بو پیکهینانی ناویته‌به‌ك که 
له aJ‏ دا هه‌یه. 





کلوری سپیکهره‌وه گیراوه‌ی هایپوکلوریتی 
سودیوم و تاوه 


کلور 
کلور ناکانزایه‌کی گازییه. ره‌نگه‌که‌ی 
SET‏ 
. را سا و | 
چری هه‌وایه. كاتيك له‌گه‌ل ناودا تیکه‌ل 
ده کریت گیراوه‌ی‌ك پیِکدینی که ره‌نگیکی 
زه‌ردی کالی ههیه. کلور به ناسانی 
| لەگەل کانزاکاندا یه‌کده‌گری بو پیکهینانی | 


ى 








| خوی وەك (خویی چێشت) 


ده‌توانریت شیوه‌ی پیویست بدری به ئاسن 
کانيك که‌رم و سوور بکرینه‌وه. 


کاس 

ناسن کانزایه‌کی ره‌قه ره‌نکه‌که‌ی زیوی 
مهیله‌و سپییه. له تویکلی زه‌ویدا بریکی 
زور لهو میتالانه ههیه که ناسنیان تایه 
زور له مادده سوودبه‌خشه‌کانی dag‏ .$$ 
له تاسن دروست ده‌کریت. هه‌روه‌ها ناسن 
له خوینیشدا هه‌یه که نوکسجین بو 
خانه‌کانی لەش ده‌یکویزینه‌وه. 








Yay 














توخمه‌کان بهپیی سیفه‌ته‌کانیان پولین ده‌کرین 
نریکه‌ی سى له‌سهر چواری توخمه‌کان کانزان 
هه‌موو کانزاکان له پله‌ی گه‌رمی ژووردا ڕەقن› ته‌نها 
جیوه نه‌بیت. هه‌روه‌ها کانزاکان دره‌وشانه‌وه‌یه‌کی 
توندیان ههیه له‌به‌رنه‌وه زیر به‌کارده‌هینری له 
پیشه‌سازی خشلدا. زژریه‌ی کانزاکان das‏ زيو و 
نیکل, بریسکه‌ی زیویی يان خوله‌میشیان Acca‏ 
زوربه‌ی کانزاکان توانای پیاکیشانیان ههیه. واته 
ده‌توانریّت بگۆردرێت بو پهره يان تویژالی تەنك. 
ھەروەك تویژالی فافون که خوراکی تیادا 
هه‌لده‌گیریت. 


هه‌ندیجار مس به‌کارده‌هینری بو دروستکردنی 
بنکی تاوه. چونکه که‌یه‌نه‌ریکی باشه بو گەرمى. 


TAMAA 


هه‌روه‌ها کانزاکان توانای راکیشانیان ههیه واته 
دەتوانرێت بگۆڕێن بو شیوه‌ی ته‌لی باريك. بۆ نموونه 
مس و فافون به‌کارده‌هینرین بۆ دروستکردنی ته‌لی 
کاره‌با. مس و فافون به‌کاریش ده‌هینری بۆ 
دروستکردنی ته‌لی کاره‌با به‌هوی سیفه‌تیکی 
تریشه‌وه. چونکه کانزاکان گه‌یه‌نه‌ریکی باشن بۆ 
کاره‌با. له‌هه‌مان کاتیشدا گەيەنەرێكى باش بو 
گه‌رمی. ته‌و توخمانه‌ی سیفه‌تی کانزاییان نییه dag‏ 
کاریون و فوسفور و گوگرد به ناکانزاکان 
ناوده‌برین. 

ناکانزاکان گەيەنەرێكى خراپن بو گه‌رمی و 
كارەبا› واته نه‌گه‌یه‌نه‌رن» هه‌روه‌ها توانای پیاکیشان 
و راکیْشانیان نییه‌و نابریسکینه‌وه. 


ده‌توانری کانزا رابکیشریت و بکوردریته 
سەر شیوه‌ی بهره‌ی نه‌نك و به‌کاربهینریت 


بو رازانه‌وه‌ی خانووه‌کان. 
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دار شته‌کان: مادده يان تنکه‌له‌یه‌کن له کانراگان. 
توخمى کانزایى خاوێن نین. بو نموونه» برونز 
دارشتهیه که له مس و تەنەکە پێکدێت. وه پولاش 
دارشت‌هیهکه له اسن و کاربون. وه مسی زه‌ردیش 
دارشته‌یه‌که له مس و توتیا. 


7 سیفه‌تی کانزاکان چییه؟ 


Summary یوخنه‎ 


مادده له ته‌نولکه‌ی ورد پێکدێت که ناوده‌بریت به 
گه‌ردیله 

گه‌ردیله‌ش له ته‌نولکه‌ی وردتر له گه‌ردیله پیکهاتووه 
که ناوده‌برین به پروتون و نیوترون و ته‌لکترون. 

توخمه‌کان: ماددهن لەيەك جور گه‌ردیله پیکهاتووه 

کات اکتا توکس برسگ دار کات ای 
پیاکێشان و راکێشان و گه‌یاندنی کاره‌باو گه‌رمییان 


ههیه. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 

1 هو ته‌نولکه وردانه‌ی که له گه‌ردیله وردترن و 
ناووکیان لئ پێکدێت چین؟ 

gas ۲‏ گه‌ردیلانه‌ی که گه‌ردیله ژماره‌یان جیاوازه له 
چیدا جیاوازن؟ 


۳ پرۆتۆن و نیوترونه‌کان له‌چیدا لیکده‌چن؟ وه له چیدا 
جیاوازن؟ 


4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: کانزایه‌ك هه‌لبزیره که 
a cue ibo‏ تا ره ای كةت له 
سیفه‌تی کانزاکان روون بکاته‌وه. 

5 ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: ئهو وشه‌یه چییه که 
له‌گه‌ل وشه‌کانی تردا ناگونجیت؟ 

d‏ پروتونه‌کان 
ب. نه‌لکترونه‌کان 
ج. نیوترونه‌کان 


د. توخمه‌کان 
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e‏ به‌ستن يه بیرکارییهوه 
خه‌ملاندن 
زاناکان یه‌که‌ی گرام بو پیوانی بارسته‌ی 
گهردیله به‌کارناهیتن. چونکه زور 
بچووکه به‌لکو يەكەيەك به‌کارده‌هینن که 
ناوده‌بریت به یه‌که‌ی بارسته‌ی گه‌ردیله. 
بارسته گه‌ردیله‌ی کاربون یه‌کسانه به VY‏ 
یه‌که‌ی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی. 
بارسته‌ی(۲۰) گه‌ردیله‌ی کاربون و 
بارسته‌ی ۲۰۰ گه‌ردیله‌ی كاربۆن 
بخەمڵێنە؟ 


به‌ستن به 95 ,9 aus‏ 94 & 


راپورت 

بیردوزی گه‌ردیله‌یی SEIS,‏ گرنگی 

M EE ^‏ کر 
گریمان تۆ په‌یامنیری روژنامه‌یه‌کیت. 
جون داڵتۆنیش له‌وکاته‌دا بیردزی 
گه‌ردیله‌یی راگه‌یاندوود. لیکولینه‌وه بو 
میژووی بیردوزی گه‌ردیله‌یی بکه. پاشان 
وتارێك ده‌رباره‌ی بیردزی جوّن دالتۆنى 
گه‌ردیله‌یی بنووسه. 


یه‌ستن يه درو سنییهوه 


توخمه گرنگه‌کان 
له‌شی مرۆف پیویسیتی به توخمیکی زور 
که توخمی کاسنی تیدایه. ليستيك بو 345 
جوره خوراکانه دابنی. هاوبه‌شی بکه 
لەگەل قوتابییه‌کانی پوّله‌که‌تدا ده‌رباره‌ی 
ئەنجامەكەت. 


pos‏ چیین؛ 
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پولینکردنی توخمه‌کان 


Grouping Elements 


ھەروەك 
چوّن دهتواتریت رووهك و گیانه‌وه‌ران بەپێى سیفه‌ته‌کانیان بؤ 
كۆمەلڵەكانيان مر بکریت. به‌هه‌مان شیوه ده‌توانین مادده 
نازیندووه‌کان پولێن بکه‌ین. زاناکان توخمه‌کانیان به‌پیی 
سیفه‌ته‌کانیان کو‌کردوتهوه. گریمان تۆ ۱۰۰کارتت ههیه و ھەر 
elt US‏ له‌وانه سیفه‌تی توخميك ده‌گریته‌خوی. وه ئەوكارتانەت 
و کا ماک دابه‌شکرد. به‌هه‌مان شیوه‌ی ئه‌نجامدانی 
زاناکان. ئەگەر کارته‌کانی ھەر کومه‌له‌یه‌کت خوینده‌وه» ده‌توانیت 
ده‌ستنیشانی سیفه‌ته هاوبه‌شه‌کانی نیوان توخمه‌کانی ھەر 
كۆمەلەيەك بکه‌یت. لەم چالا کییه‌دا فیری نه‌وه ده‌بیت که چۆن 
توخمه‌کان پولین ده‌کرین. 
که‌ره‌سنه‌کان Materials‏ 
¥ پهره تویزالی فافوّن ® پیْنووسی رهش (گرافێت) 
E‏ دارشته‌ی له‌حیمکردن له قورقوشم ® گۆگرد 
m‏ بالّْنیکی پرکراو له هیلیوم m‏ ته‌لی کاغه‌زگره له ئاسن 
B‏ ته‌لی مسی 





نو aA.‏ 5 $494( له کتیبی راهیناندا له‌لاپه‌ره‌ی ۳۲ دا هاتووه 
به‌کاربهینه بو تومارکردنی سیفه‌تی 545 توخمانه‌ی که 
تیبینیان ده‌که‌یت. 
نو توخمانه چين که شته‌کان ده‌نوینن؟ as‏ مه‌کانت له 
TU‏ دووه‌می خشته که | توماربکه. 
سه‌رنجی ھەر توخمێك بده. GU‏ رەقن يان شلن يان گازن. 
له پله‌ی گه‌رمی ژووره‌کهد۱؟ توبینییهکانت له ستوونی 
(e Su)‏ که له خشته‌که‌دایه تۇ مار بکه 
"cy‏ ھەر توخمێك چییە؟ (به‌وریاییه‌وه کاربکه بو 
di» ($5945‏ له هیلیوم له بالۆنەكەوە دەربچێت) $5545( 
تیبینی له خشتهکهد| توماری بکه (وینه‌ی (i‏ 
f‏ هو توخمانه چین که بریسکانه‌وه‌یان ههیه؟ (له 
توماربکه). 











سیفهته کان 


تویزالی jap‏ فافۆن 


j‏ ته‌لی مس 
تەلى کاغه زگره له ناسن 
EIN‏ 
۱ گرافیت 


هو گازه‌ی له db‏ نه که‌دایه 





پیداکیشان) له خشته‌که‌دا تؤمارى بکه. 


e‏ كام له توخمه‌کان به تاسانی دەنووشتێتەوە؟ 945 $5( تیبینی ده‌که‌یت له ستوونى «توانای 


دوای ته‌وه‌ی ده‌سته‌کانت بەر شته‌کانی چالا کییه‌که ده‌که‌ویت بیشو. (وینه‌ی {a‏ 





Draw Conclusions ده‌رنه‌نجامح بهینه‎ 

۱. سیفه‌ته لیکچووه‌کانی توخمه جیاوازه‌کان که تیبینیت کردن 
چیبوون؟ 

۲ پشت ببه‌سته بهو سیفه‌تانه‌ی که تیبینیتکردن بو پیکهینانی 
کومه‌له‌کان. ثه‌و توخمانه‌ی که ده‌توانیت بهیه‌که‌وه کیان بکه‌یته‌وه 
چین؟ (S SA‏ ودلامه‌که‌ت روونبکه‌ره‌وه. 

۴ زاناکان جون کارده‌کهن: زاناکان خشتهیه‌کی خولیان داناء 
توخمه‌کانیان به‌پیی سیفه‌ته‌کانیان بو کومهله‌کان پولینکرد. ه‌وه‌ی 
که تیبینیتکرد به‌کاریبهینه بو نه‌وه‌ی پیْشبینی له‌وه‌بکه‌یت که كام لهو 
تونمانای ال E E‏ دای ایالد گروگ 


(es sad SS‏ زیاتر: بير له هه‌ندی سیفه‌تی تر بکه‌ره‌وه که دەتوانرێت 

به‌کاربهینریت له پولینکردنی توخمه‌کاندا. ئايا سیفه‌تی $3545 ھەن که 

بتوانیت تاقیبکهیتهوه؟ پلانی لیکولینهوهیه‌کی ساده دابنی 9 
۷ 

به‌سه‌ريه‌كيك له کومه‌له توخمه‌کانی ئه‌و چالا کییه به‌جیبهینه. 


کارامه‌یی کرده‌کانی زانست 


كاتيك نه‌وه‌ی تیبینیت کردو 


به‌کارتهینا ده‌رباره‌ی توخمه 


جیاوازه‌کان. که و | ده‌توانیت 


پیشبینی له په‌یوه‌ندی نیوان 





Yi 






توخم و ئاویته‌کان 


Elements and compounds 





بزانه خشبه‌ی خولی The Periodic Table‏ 
e‏ چوّن توخمه‌کان له چه‌ند له چالاکی پیشوودا فیری ئه‌وه بوویت که ده‌توانیت هه‌نديك له توخمه‌کان 
کوّمه‌له‌یه‌کی ناوخشته‌ی لەيەك کوّمه‌له‌دا دابنییت, لهبه‌رئه‌وه‌ی سیفاتی لیکچوویان ههیه. له سالی 1869 
خولیدا ریزکراون؟ دا زانای کیمیایی روسی دیمیتری مه‌نده‌لیف توخمه‌کانی به‌پیی بارسته‌ی 
e‏ چون ناویته‌کان پیکدین؟ گه‌ردیله‌ییان ریزکرد. زانا مه‌نده‌لیف تیبینی ئەوەیکرد.› ئەگەر توخمه‌کان به‌پیی 
بارسته گه‌ردیله‌یان له که‌مه‌وه بو زور ریز بکات. ئه‌وا سیفه‌ته‌کانیان به شیّوازی 
زاراوه‌کان دووباره بوونه‌وه ریکده‌خرین. له پاشدا زاناکان بویان دهرکه‌وت چاکتروایه 
خشنه‌ی خولیی توخمه‌کان به پشت به‌ستن له‌سه‌ر زماره‌ی پروتونه‌کانی ناوناووکی گه‌ردیله‌یی 
periodic table‏ توخمه‌که بێت. له‌جیاتی بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی توخمه‌که. 


compound «35sL5 


تیشکكکتكت 411141 بایه‌ته‌ که 
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[gigi iii‏ ئوندا درحمه‌کان بهینی 


o as) aa‏ ریزکراون. ههروه‌هانهو 
توخمانه‌ی سیفه‌تی لیکچوونیان ههیه ده‌که‌ونه 
هه‌مان ستوونه‌وه. توخمه‌کانی قەھان که ههلا 
سیفه‌تی کیمیایی لیکچوویان ههیه. هه‌موو 345 
توخمانه‌ی که ده‌که‌ونه لای چەپ و ناوەراستەوە. جگه 
له هایدرو‌جین. کانزان. وه هه‌موو ئه‌و توخمانه‌ی 
ده‌که‌وونه نه‌وپه‌ری T»:‏ راستی خشتهکهوه ناکانزان. 
له نێوان کانزاگان و ناکانزاکاندا ثه‌و توخمانه ههیه 
ك سیخەتى ای کار خاكانراييان مد که 

پییان دەوترێت نیمچه کانراکان. 


Vo. ^ . ۰ MCN + ve 
ھەر چوارگو‌شه‌یه‌کی خشته‌که نموونه‌ی توخمیکه‎ 


چوارگو‌شه‌که گه‌ردیلهژماره‌ی توخمه‌که‌و هیماکه و 





24 




















کومهله‌ی ° 


ناوه‌عه‌ی ده‌گریتهخوی. هیمای کیمیاییهکهی 
کورته‌ی ناوی توخمه‌کهیه. له‌سهره‌تای دانانی 
خشته‌ی خولیدا» چوارگوّشهی به‌تالی تیدا مابوو. 
نه‌دوزرابوونهوه. به‌پشت به‌ستن به خشتهکه زانا 
مه‌نده‌لیف به‌شیوه‌یه‌کی راست پیشبینی دوزینه‌وه‌ی 
سي تىخسصسى تؤيى سیفهت دیاریکراوی کرد. تا 
ئێستاش بهرده‌وام توخمى نوی بو خشتەکە زياد 
دەکرێت.› به‌لام نه‌و توخمانه زوربه‌یان له تاقیگه‌کان 
دروست ده‌کرین. 

* ۷ مه‎ ± ۷ ç 
| هوکاره‌ی که یسبی يى به‌سب‎ g4 "4 

۷ ۰ ۰ ۷ ˆ مه ۰ 

بو ریزکردن و (giá‏ 

hi A +‏ ± هه 

دوخمه‌کان له خشبه‌ی خوليى 

نويدا چییه؟ 


خشته‌ی خولبى 






كال ؟ 
21 


کا ا £ 
22 





تاوینه‌عان Compounds‏ 
زوربه‌ی توخمه‌کان له سرووشتدا به توخمه‌کانی 
تره‌وه به‌ستراون بۆ نه‌وه‌ی له‌گه‌ل یه‌کتریدا ئاویته‌کان 

ناویته مادده‌یه‌که له گه‌ردیله‌کانی دوو توخم یا 

زیاتر پێکدێت. بۆ نموونه» ئاو ئاوێتەیەکە. گه‌ردیله‌ی 
هھايدرۆجین و ئۆكسجينى تیدایه. خویی چێشت› واته 
کلوریدی سودیوم. گه‌ردیله‌ی سودیوم و كلۆرى 
ابه 9099028088 توخمه‌كانى که 
یی ییکهاتووه‌و ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانیان دەردەخات. 

oS‏ کیمیایی ناو بریتییه له HO‏ ژماره Y‏ ی 
دوای pr H‏ دەگەيەنێت که ھەر کگه‌رديك له ئاو دوو 
گه‌ردیله له هایدروجینی dais‏ هه‌روه‌ها ھەر 
گرد الها iie touc acia‏ 
شیوگی کیمیایی خویی چێشت 
ئەمەش کهوه دەگەیەنێت. که ھەر گەردێك له خویی 
چیشت له گه‌ردیله‌یه‌ك — و گەردیلەیەك کلور 
پیکهاتووه. شێوگی کیمیایی گلوكۆز يان «SU‏ شه‌کر 
بریتییه له .CH,0,‏ واته له ھەر گەردێكى گلوكۆزدا ٦‏ 


ليرهدا کاریکی کد 


شر جێشت بریتییه له NaCl‏ 


گه‌ردیله كاربۆن و ۱۲ گهردیله له هايدرۆجین و 1 
گه‌ردیله له و SALA i à‏ 

كاتێك گهردیله‌کان پیکه‌وه ده‌به‌سترین بو نه‌وه‌ی 
V s nV e‏ م e‏ " 
ئاوێتەيەك پیکبهینن رووبه‌رووی گورانی کیمیایی 
ده‌بنه‌وه. سیفه‌ته‌کانی تاویته جیاوازه له سیفه‌ته‌کانی 
نهو توخمانهی لیی پیکهاتووه. هایدرجین و 
ئۆێكسجین هه‌ردووکیان گازن. کاتيك یه‌کده‌گرن ئاو 
پیکده‌هینن. که ئاوێتەيەكى alis‏ دووباره 
ئاوێتەکانیش ده‌توانن لەگەل یه‌کتردا کارليك بکهن. 
el 3US‏ تاویته‌کان كارلێك دەكەن ده‌گورین 9 

۷ 

هایدروكلوريك له گه‌ردیله‌کانی هایدرژجین و کلوّر 
پیکدیت. لەگەل هایدرو‌کسیدی سودیوم دا که له 
ve í v v v . €‏ . 
گه‌ردیله‌کانی سودیوم وهایيدرؤۆجین و ئۆكسجین 
پیکهاتوود. كارلێك ده‌گات» کلو‌ریدی سودیوم به‌رههم 
دێت. که (گه‌ردیلهی سودیوم و کلوری تیدایه) 
Laag jia‏ تاو که گه‌ردیله‌کانی a2 S 2-2 L8‏ 9 


ئۆکسیجنی تێداي 
7 شیوگی کیمیایی چی روون ده‌کاته‌وه؟ 


کیمیایی رووده‌دات. له به‌کیكت لهو کارلیکانهدا ئاسن لەگەل و کسجیندا یه‌کد ه‌گریت 9 


توکسیدی ئاسن « ژه‌نگ» پیکده‌هینن. له کارلیکی تردا گازولین ده‌سووتی و دوانوکسیدی کاربوّن و 
ههلمی ناو پیکدیت لەگەل بەرھەم هاتنی بريك له وزه که به‌کارده‌هینری بو جوولاندنی فوتومبیلهکه 


pe 


te 


گازۆ ين + ئۆكس جن س 
دوانۆكسيدى کاربزن + هه‌لمی ناو + وزه 




















Summary ajA یو‎ 


له خشته‌ی خولیدا توخمه‌کان به‌پیی زیادبوونی 
زماره‌ی گه‌ردیلهیی و لیکچوونی سیفه‌ته‌کانیان 
ریزبه‌ندکراون. خشته‌ی خولی ناوی هه‌موو توخمه 
زانراوه‌کان و هێما کیمیاییه‌کانیان و گه‌ردیله 
ژماره‌کانیان ده‌رده‌خات. AXE SU‏ بریتییه له یه‌کگرتنی 
دوو توخمی جیاواز يان زیاتر. شیوگی کیمیایی 
ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر توخميك لهو توخمانه 
3l ga 5‏ ەی که گه‌ردیکی تاویتهکه asa SX,‏ ینیت 


دهرده‌خات. 
z ˆ ۷‏ 
Review & 943 9 galsi‏ 


. دوو لاپهره‌ی YNY)‏ و ۲۱۳ )ی خشکهی خولى 
بەکاربهێنه» بو (ga gt‏ ناوی نه‌و توخمه بدۆزیتەوە 
که گه‌ردیله‌که‌ی ۱ ۲ پروتونی تیدایه. 
ھەن؟ نه‌وه چی ده‌گه‌یه‌نیت؟ 

۴ بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گران: ببه‌کارهینانی 

7 
خشته‌ی خولییه‌ك نه‌م توخمانه‌ی خواره‌وه OMS.‏ 
بکه بو کانزاو ناکانزا: ئاسن» کوبالت. سودیوم. 
نوکسجین. کلور. هیلیوم. 

۶ تناماده‌کاریی بو تاقیکردنهوه: $8545( 
په‌یوه‌ندیداره به توخمەوە. كام له‌مانه‌ی خواردوه له 


خشته‌ی خولیدا| ناوی نه‌هاتووه. 


۲ ناو c‏ گه‌ردیله ژماره 
ب. ره‌نگ د. هیمای کیمیایی 


به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


به‌کارهینانی کهرت: 

شیوگی کیمیایی ریژه‌ی گه‌ردیله‌کان له 
تاویته‌کان نیشان ده‌دات. به‌پیی ئەر 
زانیارییه. ده‌توانیت ئهو که‌رته‌ی که ریزه‌ی 
زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی توخمێك بو زماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی توخمیکی تر دەنوێنێت له 
هه‌مان تاویته‌دا ديار بکه‌یت. بو نموونه. 
شیوگی کیمیایی ئامونیا یان گازی 
نوشادر بریتییه له NH,‏ ئە‌و که‌رته‌ی 


ریزه‌ی که‌ردیله‌کانی نایتر‌جین بؤ 


گه‌ردیله‌کانی هایدروجین دەنوێنێت چییه؟ 
هه‌روه‌ها ئه‌و که‌رته‌ی زماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی نایترجین بو کوی زماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی گه‌ردی ئامۆنيا ده‌نوینیت 


> د به نووسینهوە 


وه‌سفکردن 

یەکێك له توخمه‌کانی خشته‌ی خولیی 
هه‌لبزیره. پاشان هه‌سته به لێکۆڵینەوەیه‌ك 
ده‌رباره‌ی که‌و توخمه‌ی که ها 


له دواییدا راپۆرتێك بنووسه که وه‌سفی 
۷ 





. سیفه‌نی تاوێته‌کكان 


چىڭ 














]0 ۳۵06۵۲]۲۱۵5ظ۳ 
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خوارد نەوە 
» 
4436 کان 





دیاریکردنی ترش و تفته‌کان 
Identifying Acids and Bases‏ 


el هه‌ند‎ 


له مادده خاوینه‌کان به‌پیی سیفه‌ته‌کانیان پۆلێن ده‌کرین. ترش و 
تفته‌کان دوو کومهله‌ی سهره‌کیی مادده کیمیاییه‌کانن به‌پیی 
سیفه‌تهکانیان پولین کراون. 943555( ئه‌و به‌رهه‌مانه‌ی له 
ماله‌کاندا به‌کارده‌هینرین ترش و تفتیان تیدایه. لەم چالاکییه‌دا 
تاقیکردنه‌وه بۆ زژربه‌ی گیراوه‌کانی ناومال ده‌که‌یت بۆ نه‌وه‌ی 
ترشه‌کان له تفته‌کان جیابکه‌یتهود. 


Materials که‌ره‌سته‌کان‎ 


E RV *e a, E 
کاغه‌زی گولەبەرۆژەى شين‎ m چاویلکه‌ی پاریزهر‎ 
5 ¥ z ^ Ø ius ۹ 
کاغه‌زی گوله‌به‌روژه‌ی سوور‎ m به‌روانکه بو تاقیگه‎ 
۷ 
دلۆپێنەر‎ Ej دەستەسر (کلینکس)‎ 


گیراوه‌کانی ماله‌کان (سرکه گیراوه‌ی ثه‌مونیابق 
پاکزکردنهوه, شله‌ی دز به ترشه‌لوّك. خواردنه‌وه‌ی گازی» 
شهربه‌تی لیمق. شیر» چا. هاراوه‌ی پاکزکردنه‌وه). 
کاغه‌زی ناسەرەوەی گشتیی 





چاویلکه‌ی پاریزهر و به‌روانکه‌ش بپوّشه 
دووربکهردوه له ده‌ستلیدانی مادده کیمیاییه‌کان. دوای 
a MY ۲ e . :‏ © - 
کاغهزی کولب هروزه‌ی سس و سوور له‌سهر ده‌ستهسره 
۷ 
کاغه‌زه‌که دابنی. پاشان دلۆپێك له سرکه بکه‌ره سەر هه‌ردوو 
کاغه‌زه گوله به‌روزه‌که. سه‌رنج بده که‌چی رووده‌دات و 
e Y‏ : ۷ 
توماری بکه. (وێنەى ا). 
گیراوه‌کانی تر به‌هه‌مان ریگه تاقیبکهره‌وه. ئه‌نجامه‌کانت 
۷ 
هه‌مووجاريك توماربکه. تاگاداربه له‌وه‌ی که هه‌مووجاريك 
گاغەرى adu‏ 485 تسا بەر شکی ده‌سته 
زى گوله‌به‌روزه ر رووبه‌ریکی وشکی ده‌سته‌سره 
کاغهزه‌که داده‌نییت. 





6 هه‌ردوو هه‌نگاوی 1 دووباره بکه‌ره‌وه» به به‌کارهینانی کاغه‌زی ناسه‌ره‌وه‌ی گشتیی له 
جیاتی کاغه‌زی گوڵه‌به‌رۆژە. ئه‌و رینماییانه‌ی پاشکون به کاغه‌زی ناسینه‌وه‌ی گشتی 
۷ ۷ 
e ۰ ۷ ۰ £e ۰۷‏ وی ۰ 
به‌کاربهینه بو cons S‏ بری ره‌نووسی هایدروجینی (PH)‏ بو هه‌موو نهو گیراوانه‌ی 
تاقیکرد نه‌وه‌یان بۆ ده‌که‌یت دیاری بکه‌یت (وینه‌ی ب). 
em‏ ئێستا ناسه‌رهوه‌ی گشتی به‌کاربهینه» بو 8545( $45 ماددانه‌ی تاقیکردنه‌وه‌یان بۆ ده‌که‌یت 
پولێن بکه‌یت. هه‌موو مادده‌کان پولین بکه بو ترش تفت يان بو مادده‌یه‌ك که له هیچیان 
نەبێت. گریمانێك ده‌رباره‌ی کاریگه‌ری ترش يان تفت له‌سه‌ر کاغه‌زی گوله‌به‌روزه دابنی. 
۷ 


ده‌رنه‌نجام بهینه Draw Conclusions‏ کاراممیی cuu‏ 
۱ چون رینماییه‌کانی ناسهرهوه‌ی گشتیت به‌کارهینا بو ئهوه‌ی ھەر ۱ 


مادده‌یه‌ك پولین بکه‌یت؟ كاتيك تاقیکردنه‌وه $3 
LG ۲‏ هیچ ماددەيەكت پۆلێن کردووه که له مادده‌ی ترش يان تفت E‏ 
و ها ەلا کت "¬" مادده‌کان ده‌که‌یت. گر نگ نه‌ودیه 
۳ زاناکان جون کارده‌کهن: کاتيك زاناکان تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دووباره 
ده‌که‌نه‌وه گورانکارییه‌کان ریکده‌خهن. بهو شیوه‌یه ه‌نجامه‌کان به 
وردیی (e JUS‏ بو ده‌گریت. تو تاقیکردنه‌وه‌یه‌کت دووباره‌کردهدوه 
گورانکارییه‌کانت رێكخست. كاتێك ناسه‌ره‌وه‌ی جیاوازت به‌کارهینا. 
نه‌و گریمانه چیبوو که ده‌رباره‌ی کاریگه‌ری ترش و تفت له‌سهر 


گوراوه‌کان ریکبخه‌یت. بۆ $8545( 





€ v 
وردکاری به‌راورده‌که مسۆگەر‎ 
بکه‌یت. پیویسته له سه‌رت‎ 
تاقیکرد نه‌وه له‌هه‌مان بارودو خدا‎ 
بو مادده‌کان بکه‌یت‎ 





کاغه‌زی گوله‌به‌روژه داتنابوو. 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: GU‏ ده‌توانیت بير له گیراوه‌ی تر بکه‌یته‌وهه تا 
بتوانی تاقیکردنه‌وه بق زماره‌ی هایدرو‌جینی تایبهت بهو گیراوانه 
بکه‌یت؟ گریمانیکی هه‌لهینجراو لهم پرسیاره‌ی خوارهوه دابنی: GU‏ 
salud‏ تشه بان Seas‏ باشان بىسيار له ھامۇسكاگەكت که که ئانا 
ده‌توانیت تاقیکردنه‌وه بۆ ئه‌و گیراوه‌یه بکه‌یت؟ 


YAV 





Acids and Bases ترش و تفته‌کان‎ 


Acids and Bases ترش و نفنه‌عان‎ Lula 


* 





زفربه‌ی نه‌و تاویتانه‌ی له چالاکی پیشوودا تاقیتکردنه‌وه» سەر به دوو 
زمه‌له‌ن. نه‌وانیش ترش و تفته‌کانن. 
ترش و تفته‌کان كۆمەلەن. ئەوانیش ترش و نن 
e‏ هه‌ندی له‌به‌کاره ۷ انه‌کانی ترش ئاوێتەیەکە يه تاسانی ek] JUS‏ لەگەل مادده‌کانی تردا ده‌کات و ره‌نگی 
Bo E @ 8 ۷ v v€ zo% RN * e "a 2 -— ET‏ 7 
ترشن و تەتەكان: کاغه‌زی گوله‌به‌روژه‌ی شین ده‌گوریت بو ره‌نگی سوور. گیراوه ترشه به ئاو 
ELI SESS uos‏ رشان Lia cusa‏ فول تو فةدە: 
زاراوه‌کان روونکراوه‌کانی تامیکی ترشیان ههیه به‌لام به هیچ جۆرێك هه‌ولی ته‌وه مه‌ده 
تامی مادده کیمیاییه‌کان بکه‌یت بو نه‌وه‌ی تاقیان بکەیتەوە. A34‏ 545 $8( 


* پولینکردنی ناویته‌کان بو 








acid ترش‎ 
base تفت‎ 


زوربه‌ی مادده کیمیاییه‌کان ژه‌هرن. Lass A‏ ترشه به‌هیره‌کان شانه‌کانی 
پێست و لەش له‌ناو دەبەن که به‌ریانبکه‌ویت. به‌لام زوربه‌ی میوه‌کان ترشی بئ 
هیزیان تێدایە. بۆ نموونه به‌ری پرته‌قال و Saal‏ هه‌موویان ترشیکیان تیدایه 
پییان ده‌وتریت ستريك يان ترشی لیمو. ھەر له‌بهرنهوه‌شه به ترشی 
مزره‌مه‌نییهکان ناوده‌برین. هه‌روه‌ها به‌ری سپویش ترشی سیوی تیدایه. 
ترشه‌کان به ئاسانی لەگەل تفته‌کان كارلێك دەكەن. 
تق ئاوێتەیەکە به تاسانی لەگەل مادده‌کانی تردا ell AS‏ ده‌کات. کاغه‌زی 
۷V + ۰ ۰ ^ ۷ ۷ ˆ MV 1‏ ^ 
گوله‌به‌روژه‌ی ره‌نگ dope‏ دەگۆڕێت بۆ شین. له‌وانه‌یه کارت به هه‌نديك تفت 
م ۰ s‏ ۰ ھە ۷ p X‏ 
کردبێت و هه‌ستت کردبیّت که هه‌ندیکجار لینجن و تامیکی تالیان (تفت) 
ههیه. سابوون و مادده پاکزکهره‌وه‌کانی ناومال تفتیان تیدایه. 
هه‌ند كت له مادده یاکزکهره‌وه‌کان mre‏ به‌هیزیان تیدایه. نهو 








۷ Ve . ۰۷ š ۰ c ۰ -f> p M "` m 

سیو ترشیکی ala‏ زانیاریانه‌ی له‌سه‌رته‌و به‌رهه‌مانه چاپکراون. رینماییان تیدایه $3 

پییده‌وتریت ترشی سیو. له 
کانیکرا یاکزکه‌ره‌وه‌ی 


تاگادارکردنه‌وه له‌وه‌ی که نابێت بخورین olas‏ بخوریته‌وه يان 
ده‌ستیان لیبدریت. تفته به‌هیزه‌کان خانه‌کعان و شانه‌عان 


شووشه مادده‌ی نه‌مونیا 
i‏ دی مو - ى ۰ ۰ م + ۰ 
له‌ناوده‌به‌ن هەروەك کاریگه‌ری ترشه به‌هیزه‌کان. 


نیدایه نهویش نفنه. 
ناسهره‌وه‌کان مادده‌ی کیمیایین به‌شاری له دیاریکردنی جوری 
تاویته‌کان دەكەن. 
ئەگەر هاتوو مادده ترش يان تفت بیت. گۆران بەسەر ره‌نگی 
ناسهره‌وه‌کاندا ده‌هینیت له‌کاتی دانانی له گیراوه ترشه‌کان يان 
له‌کاتی دانانی له گیراوه تفته‌کاندا. بو نموونه ثه‌وکاغهزه 
گوله‌به‌رو‌ژهیه‌ی له چالاکی پێشوو به‌کارتهینا له ناسه‌ره‌وه‌کانه. 
۷ 
تاسه SES‏ نکم حیاواز دەردەخات. بو دیا 33 
(gage;‏ گشتی ره‌نگی جیاواز ده‌رده‌خات. بو دیاریکردنی 

هیری ترشه‌کان و تفته‌کان. 


۳۱۸ 


هیری ترش و تفته‌کان به‌پیوه‌ری زماره‌ی 
هایدرو‌جینی PH‏ دەپێورێت. ئه‌و گیراوه‌یه‌ی زماره‌ی 
همایدروژجینیهکه‌ی V‏ بێت ئهوا هاوکیشه واته نه 
ترشه‌و نه تفته. ژماره‌ی هایدروجینی ترشه‌کان 
ده‌که‌ویْته نیوان سفرو (۷)هوه. پله‌ی سفر بو زماره‌ی 
همایدرو‌جینی ترشه به‌هپزه‌کانه. ژماره‌ی 
هایدرجینی تفته‌کان ده‌که‌ویته نیوان V‏ بۆ ۱۶ود. 


پله‌ی ۱۶ زماره‌ی هایدروجینییه بو تفته به‌هیزه‌کان. 
ده‌توانریت ترش و تفته‌کان دز بهیه‌ك دابنیین. 3*5 
ترش و تفتانه‌ی که هه‌مان هیریان ههیه یه‌کیکیان 
کاریگه‌ری ئه‌ویتریان به‌تال ده‌کاته‌وه. كاتێك هه‌مان 
بر له ترش و تفت کارليك لەگەل یه‌کتردا ده‌که‌ن. 545 | 
مادده‌یه‌کی کیمیایی تر پیکدینن که پیی دەوترێت 
(خوی) لەگەل پیکهاتنی ناوداء گیراوه‌که‌ش هاوکیش 
دەبێت. بو نموونه ترشی هایدروكلوريك لەگەل تفتی 
هایدروکسیدی سودیوم یه‌کده‌گریت ئاو و کلوریدی 





7 نه‌گهر به‌دوو بری هاوهیز ترشی به 
هێزو تفتی به‌هیز تیکه‌ل بکه‌ین. نه‌وا 
زماره‌ی هایدروجینی چاوه‌روانکراوی 
گیراوه‌که چه‌ند دەبێت؟ 






















شله‌ی یاکزکهره‌وه‌ی 
ناومال. تفتیکی 
به‌هیزه زماره‌ی 
هایدروجینه‌که‌ی 


ژماره‌ی هایدروجینه‌که‌ی 





(4 Y) نزیکه‌ی‎ 


تاوی دلوپینراو 
هاوکیشه. زماره‌ی 







5 


ئە دک : ۲ 4 iC‏ ۲ 


| ژماره‌ی هایدروجینی سابون ۱ | ر 
ده‌ریده‌خات به‌نده لەسەر Do‏ 








| نزیکه‌ی ٩‏ یه بو نموونه 
| نه‌وه نفتیکی 





لاوازه. 


ترش و تفته‌کان به‌شیکی زور پیویست له ژیانی : 
روژانه‌مان پیکده‌هینن. زقربه‌ی ئه‌و زینده کردارانه‌ی : 
که لهلهشی مرۆف و گیانه‌وه‌رو رووه‌کدا رووده‌دات : 
به‌ستراوه به ترشه‌کانه‌وه. بۆ نموونه کرداره‌کانی : 


کوئه‌ندامی هه‌رسی مرۆف به‌ستراوه به ترشی هایدرق 


کلوریهکهوه که sa S‏ ده‌ریده‌دات. زوربهی هو ` 


خوراکانه‌ی که ده‌یانخوّین ترشی مامناوه‌ندیان 


تێدایە. ترش ته‌نها له‌به‌روبوومی مزره‌مه‌نییه‌کان و 


سیودا نییه. به‌لکو له میوه‌کانی تریشدا ههیه. 
هی هه‌ندیصار ترش y Sao‏ 35 4 
خواردنه‌کانهوه. بونموونه, ترشى ستريك 9 
ترشی لیمو ده‌کریته ناو خواردن 94 & 
P”‏ ۷ 

گازییه‌کان. و حه‌لواو موره‌بای میوه‌کانهوه. 
هه‌روه‌ها به‌کارده‌هینریت بو که‌مکردنه‌وه‌ی 
ژماره‌ی هایدرق‌جینی هه‌ندی له خواردنه 
فوتووکراوه‌کاندا, فیتامین € یان ترشی 
تهسكورپيك زياد ده‌کرێت بو ژماره‌یه‌ك له 
خوارده‌مهنییه‌کان. هه‌روه‌ها ترشه‌کان له 
دروستکردنی هه‌ند eS‏ له جوره‌کانی خوراکدا 


پیشه‌سازیدا هه‌یه. جگه له‌وه‌ی له پیشه‌سازی 


به‌کارده‌هینرین» بو نموونه ودك په‌نیر. هه‌ندی لابه‌ری 
تارارو سەر uS‏ وەك ئە‌سپرین بریتییه له ترش. 
ترشه‌کان له دروستکردنی په‌یینی کیمیایی و 
ته‌قه‌مه‌نیدا به‌کارده‌هینریت. هه‌روه‌ها له دروستکردنی 
بویهو لوکه‌و تاوریشم و ته‌خته‌دا به‌کارده‌هینرین. 
ترشه‌کان توانای بویه‌کان به‌رامبه‌ر رووناکی ریاد 
ده‌کات. وا له بویه‌کان ده‌کات له‌کاتی شوشتندا کال 
نه‌بنه‌وه. هه‌روه‌ها تفته‌کانيیش ESWS‏ سهره‌کیان له 
سابوون 
و مادده خاوین کهره‌وه‌کاندا. به‌کارده‌هینریت و له 
دروستکردنی چیمهنتق و 
کاغهزو بار ىى نه‌وتدا 


به‌کارده‌هینرین. 















ده‌وانه‌یه ترشه‌کان زؤر کاریکه‌ربن 
به‌راده‌یه‌ك که رووی شووشه‌عان 
چال بكەن. des‏ ترشی 
هایدروفلوريك. ئەم سیفه‌نه‌ی 
ترشه‌کان بو هه‌لکه‌ندنی شیوه 
هونه‌رییه‌کان له‌سهر رووی 
شووشه‌کان به‌کارده‌هینرین. 

٠‏ ج ىي 


À‏ تفته‌کان له 
دروستکردنی 
به‌کارده‌هینرین. 


— ترشه‌کان و تفته‌کان له 


دروستکردنی جوره‌کا 
یلا سنيك به‌کارده ۸ i a‏ 


y 
۳ 


ترش و تفته‌کان به‌کارده‌هینرین له دروستکردنی 
تاوریشمی ده‌ستکرددا. نه‌ویش هو ریشالانه‌ن که له 
سلیلوزی رووه‌کی دروست ده‌کرین. ترش و تفته‌کان 
گرنگیان له ترشکردنی فیلمه‌کانی وینه‌گرتندا هه‌یه. تفت 
له گیراوه‌ی ده‌رخستنی وینه‌کاندا بەكاردەهێنرێت› ئەم 
گیراوه‌یه‌ش شله‌یه‌که وا له 4355 سالبه‌کان ده‌کات له‌سهر 
فلیمه که ده‌ریکهویت. ترشیکی روونیش به‌دوایدا 
به‌کارده‌هینریت بو هاوکیشکردنی تفته‌که و راوه‌ستاندنی 
کرداری ده‌رخستنی وینه‌که. 

V‏ سی به‌کارهینانی ترش و تفته‌کان له 

پیشه‌سازیدا بلی؟ 


یوخنه Summary‏ 
هه‌ندی له تاویتهکان بو ترش يان تفت بهپیی 
سیفه‌ته‌کانیان پولین ده‌کرین. ترش و تفته‌کان له مادده 


P. Š ۰ à ^‏ € .€ 3 
سرووشتییه ناسراوه‌کاندا ھەن که زور گرنگن له زوربه‌ی 


پیشه‌سازییه‌کاندا. 


Review پیداچوونه‌وه‎ 

ا„ س تی Seer‏ بای 

۲ سى سیفه‌تی تفته‌کان e? d,‏ 

۳ زماره‌ی هایدروجینی ترشه به‌هیزه‌گان چه‌نده؟ 

f‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه پیسبوونی ههوا ده‌بیته 
هوّی په‌یدابوونی جوره‌ها ترشی جیاواز له هه‌لمی 
ناوی ناو هه‌ور» ئەمەش ده‌بیته هوی بارینی جۆره 
بارانێك که ترشی تیدا هو ناویش دەبرێت به 
(ترشه‌باران). وای دابنی که گۆماوێك به ترشه باران 
پیسبووه. چوّن ده‌توانیت ئه‌و گوماوه بگه‌رینیته‌وه بق 
باریکی دروست بو ئهو رووهك و گیانهوهرانه‌ی 
له‌ناویدا ده‌ژین؟ 

5 تاماده‌کاریی بو ناقیکردنه‌وه: بەشێك له تامی 


پرته‌قال و میوه‌کانی تر ده‌گه‌ریتهوه بق بوونی 


|| تفت ج. توخمه‌کان 
م h‏ > 7 ۰ 
ب. درس د. خوییه‌کان 


به‌ستن به بیرکارییهوه 


به‌کارهینانی شیوازه‌کان 


ئەگەر زماره‌ی هایدرجینی ترشێك يەك 
پله كەم بوودوه» ئه‌وا هێزى ترشه‌که 
۰جار زياد ده‌کات. ژماره‌ی 
هایدرو‌جینی بو يه‌کيك له ترشه‌کان 

e( ۰, 2 

` 6 ˆ TN 


ژماره‌ی هایدروجین ببیته ٩۲,۵‏ 


مه مه 


یه‌ستن به نووسینهوه 


وه‌سف کردن: 

ئهو ترش و تفتانه بزمیره که زور 
ترسناکن. لیکولینه‌وه بۆ ترشيك يان بۆ 
تفتێك بکه. رینمایی له‌سه‌ر کارتی سەر 
ىشووىشەيەك بنووسه که ئهو مادده‌یه‌ی 


تیدا 


a 








پیداچوونه‌وه‌ی راراوه‌کان 
ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ ته‌واوکردنی 


E CI + ڭەي‎ TE ۰۷ A sd. v> 
له نێوان ) < سویبی زانیاریه‌کانت نیشان دەدات.‎ 


که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پیویستت پێی بیت. 


ناووك (۲۰۹) گه‌رد )5 (Y^‏ 

پڕۆتۆن (۲۰۰) خشته‌ی خولی (۲۱۳) 
نیوترون (Y**)‏ ناویته (۲۱۶) 
نه‌لیکتروّن (۲۰۵) ترش (۲۱۸) 

توخم (۲۰۳) تفت (۲۱۸) 


گه‌ردیله زماره (۲۰۳) 


ده‌قی بیردوزی گه‌ردیله‌یی دلت که مادده‌کان له 
ته‌نولکه‌ی ورد پیکهاتوون. ھەر ته‌نولکه‌یه‌ك له‌وانه 
ناوده‌بریت به .له چه‌قی گه‌ردیلهدا 

05 ۲ __ههیه له ناووکی گهردیله‌دا دوو جۆر 
ته‌نولکه‌ی له گه‌ردیله وردتر agaa‏ ئەوانیش 
که بارگه‌ی کاره‌بایی موجه‌بی ههیه‌وو 
E‏ که بارگه‌ری کاره‌بایی نییه. 
ته‌نولکه‌یه‌کی له گه‌ردیله وردتری دی ف — 
بارگه‌ی کاره‌بایی سالبی ههیه‌و ده‌که‌ویته ده‌ردوه‌ی 
oo‏ له X estes ue: vocac‏ يا 
ژماره‌ی پرۆتۆن ههیه. زماره‌ی پروتونه‌کان له 
ناووکی گه‌ردیله‌دا بریتییه له "¥ _ 
توخمه‌کان له A‏ ریکخراون به‌پی‌ی 
گه‌ردیله ژماره‌یان. زوربه‌ی توخمه‌کان له سروشتدا 
پیکه‌وه ریزبه‌ند ده‌بن به‌شیوه‌ی ^ .ئه‌و 
تاویته‌یه‌ی زماره‌ی هایدروجینه‌که‌ی زیاتر بێت له V‏ 


که و | -- + ددبیت. 945 ناویتهیه‌ی ژماره‌ی 


پیداچوونه‌وه‌و تاماده‌کاریی بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 









ددبیت. 


به‌ستننه‌وه‌ی چهمکه‌عان 


۰ € ۰۷ ± à ˆ) + 2 

ئەم ده‌ربرینانه‌ی خواره‌وه له شوینی گونجاوی 
M‏ 

هیلکارییه‌که‌دا بنووسه. 


گه‌ردیله‌کان ناوینه 
گه‌رده‌کان نه‌لکترونه‌کان 
نیونرونه‌کان پروتونه‌کان 
مادد د. 








دلنیابوون له تیکه‌یشتن 


۷ 
Tar‏ هه‌لبزارده ته‌واوکاره راسته‌که‌ی e^‏ رستانه‌ی 
خواردوه بخه‌ره ناو بازنه‌وه: 
۱ بیردوزه‌کان له زانستدا ى o‏ 
| — پشت دەبەستێت به فه‌لسه‌فه‌وه. 
۷ 
ى. د پشت دەبه Si‏ سىت به‌به‌لگه‌ی تاقیکر دنهود. 
&J 5423 .‏ | استه. 
ج. به‌رده‌وام پ 
 . €‏ )2 ۷ " 
m‏ هه‌رگیز ناگوریت. 
۷ 
؟. بیردوزی گه‌ردیله‌یی دهلیّت مادده پێکدێت له 


d‏ گهردیله. 
ب. خول و هه‌وا. 
ج A‏ 
د. خول و هه‌واو ئاگرو ئاو. 
Y‏ ئەگەر توخمێك بریسکانه‌وه‌ی خوله‌میشیی هه‌بیّت 


و بتوانرێت ڕابكێشرێت بو شیّوه‌ی تهل, له‌وانه‌یه 


ئهوه له جۆرى — بێت. 
4 ناكانزا z‏ کانزا 
دبا ad 3S‏ دارشته 
: : 


moss هه ات‎ Dus 2502 05 ord 
MgCl, مه‌گنسیوم دایه‎ 

4 تەنھا کلور. 

ب. ته‌نها مه‌گنسیوم. 

ج. مه‌گنسیوم و کالسیوم. 

د. مه‌گنسیوم و كلۆر. 


پید اچوونهوه‌ی کارامه‌یی‌یه کرده‌کانی 

زادست 

1. چیت تیبینیکرد له‌سهر قوتووه نهینییه‌که له 
چالاکی وانه‌ی ۱ دا؟ 

cusi‏ کرد به‌به‌لگه دهرباره‌ی نه‌و پیکهاتانه‌ی له 
ناو قوتووه نهینییه‌که‌و شیوه‌ی ناوه وهی دابووه؟ 


Y‏ تیبینی كام سیفه‌ته‌ی توخم ده‌توانیت بکه‌یت؟ 





‰‹;` ul wu r 
ره‌خنه‌گرانه‎ ($59492 5S 
زانیارییانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ئه‌وه‌ی‎ ess 


PST‏ پرسیاره‌کانی خواره‌وه بدەیتەوە. 


e‏ فلؤر گازیکی زه‌هراوییه ره‌نگیکی زەردى کالی ههیه‌و 


A ژمارەکەی‎ 

۰ ناسنی رەق: ره‌نکه‌که‌ی خوله‌میشییه له پله‌ی T‏ 
ژووردا. توانای پیاکیشانی ههیه‌و کاره‌با ده‌گه‌یه‌نی. لەگەل 
نو کسجیندا کارليك «lS sa‏ گه‌ردیله TE TY Y‏ . 


گوگرد: ره‌قه له پله‌ی گه‌رمی ژووردا بریسکانه‌وه‌که‌ی 84585 
وردده‌بیّت و کاره‌با ناگه‌یه‌نیت. لەگەل نوکسجیندا کارليك 
ده‌کات. که‌ردیله ژماره‌که‌ی 7 dua.‏ 


۰ زیر (ئالتون): رەهەو زه‌ردی بریسکانوه‌یه "anm‏ 
پیاکیشانی ههیه کاره‌با ده‌گه‌یه‌نی گه‌ردیله زماره‌که‌ی 79 Aa‏ 


e‏ فوسفور: له پله‌ی گەرمى 135995 ردق و سپیه. کاره‌با 
ناگه‌یه‌نیت. لەگەل نو کسجیندا کارليك ده‌کات. گه‌ردیله 
زماره‌که‌ی (۱۵) 43 ۱ 

. توخمه‌کانی سەرەوە پولین بکه له چه‌ند 
7 
کومه‌له‌یه‌کدا به‌پیی سیفه‌ته‌کانیان. چونیه‌تی 
4 ۰ ۰ ۰ ۷ 
دابه‌شکردنیان روونبکه‌رهوه». و پێوەری 
پولینکردنیان دیاری بکه. 
۳ كام لهو توخانه ناکانزان؟ 


p ۰ 7‏ ۰ ۰ ۰ 6 
گه‌ران به‌شوین نوخمه‌کاندا: 
دابەش بن به‌شیوه‌ی تیمی پێنج قوتابی. ماموستا 
alis Le‏ ده‌داته هه‌ریه‌که‌تان که نیشانه‌یان له‌سهره 
اه با اه TEX UNS ERN‏ 
توخمه‌که‌ی تیا دیاری ده‌که‌ن به‌به‌کارهینانی کلیل 
(نیشانه‌که). وەلامەكەت له‌گه‌ل ئه‌ندامانی تیمه‌که‌ت 
گفتوگق بکه. پاشان به‌دوای یه‌کدا ریزببن به هێڵێكى 
راست به‌پیی گه‌ردیله زماره‌ی توخمه‌کان له که‌مه‌وه 


۷ ۰ ۷ 
چ 9 


۳۳۳ 


سیفه‌ته فیزیاییه‌عان 
به‌رکه‌وتن 


توانای پیاکیشان 


توانای راکێشان 


چری 
توانای سه‌رئاوكه‌وتن 


سیفه‌ته کیمیاییه‌کان 


توانای سووتان 





زور شتی هاوبه‌ش ههیه له نيوان پارچه نه‌لماسيك 
و پارچه خه‌لووزیکی به‌ردیندا. هه‌ردووکیان له 
کاربون پیکهانوون. ئەگەر توانیمان دووباره 
گه‌ردیله‌کانی کاربون له پارچه خه‌لووزه 
به‌ردینه‌که‌دا ریزبه‌ند بکه‌ینه‌وه. نه‌وا ده‌توانین 





به‌فری وشك. يان دوانوکسیدی کاربونی رەق. 
ده‌توانریّت له ته‌نیکی رهقه‌وه بگۆڕێت بو گاز بى 
(ee ges‏ شل بینه‌وه. تهو به‌فره له ساردکردنه‌وه‌ی 
ددرمان و شته‌کانی نردا به‌کار ده‌هینری که 
لم‌وانه‌یه ناو زیانیان پى iria a‏ 


دارشته: گیراو‌یه‌کی diay‏ له دوو کانزا يان زیاتر 
پێکدێت. کانزاکان به ریزه‌ی جیاواز تێكەلڵ ده‌کرین بو w‏ 


E NY P 
پیکهینانی دارشته‌یه‌ك که سیفه‌ته‌کانی له‎ 
v * 
سیفه‌ته‌کانی کانزاکان ناچیت که پیکیان هیناوه.‎ 


که دارشته‌که پیکدینن دار شنت 
۷ ۷ 


۰ مس زه‌ردی 
` اش توتيا بریسکانەوەیە i‏ 
ۇر پته‌وه‌و به‌رگری 
۰ تەنەکە له داخوران ده‌کات 
۱ کاریون ره‌فتره 
۷ 

۱ مەنگەنیز‎ ۳ 
1 7 NEAR E 1 z ^ 1 

n des + رىش‎ IM 








تیبینیکردنی سیفه‌ته فیزیاییه‌کان 
Mida‏ له سىفەتە و پیوانه‌کردنیان Observing and‏ 
راکاد Measuring Physical Properties NOS‏ 


+e‏ مه هم 


كاتێك 
nme ۳ nm pM‏ ۱ 
mM‏ باسی ته‌نيك ده‌که‌یت. باشتر وایه ده‌رباره‌ی سیفه‌ته‌کانی بدویین» 


۰ > ر -« "E - - - Va‏ 
PTE SOIC‏ :۱۱/۱۶۱ بو نموونه: ره‌نگ و شیوه و بارسته و قه‌باره‌که‌ی. ده‌توانین 
Va ee. ۳ 5 ۰ ^ P s۷ ۰ ۰ E r‏ 
هه‌روه‌ها ده‌توانین هه‌نديك له سیفه‌ته‌کانی Qui‏ بپیوین ودكت 
Matten?‏ 01) = 7 ۱ 
بارستهو قه‌باره. لهم چالا کییهدا به‌راوردی نيوان OUS‏ 
Y‏ 





که‌ره‌سنه‌کان Materials‏ 
RES E výjev ~‏ 7 & & 0 
m‏ پارچه تویژالیکی گه‌وره‌ی فافۆن 9 شووشهیه‌کی پله‌دار 


. پارچه ته‌خته‌یه‌کی بچووك m‏ تاو 
E‏ ته‌رازوویه‌کی دووتا m‏ هاوینه‌ی ده‌ستیی 
O‏ راسته گەورەكەر (زەرەبين) 


پارچه تویژاله فافۆنەکە و پارچه ته‌خته‌که بیشکنه‌و ته‌وه‌ی 

تیبینی ده‌که‌یت توماری «S,‏ به وردی تیبینی سیفه‌ته‌کانی 

وەك ره‌نگ و ده‌ستلیدان و پته‌وی بکه. LG‏ ته‌نه‌که توانای 

پیاکێشانى ههیه يان ده‌توانری لوولبکریت و شیوه‌که‌ی 

بگۆڕێت (وینه‌ی (E‏ 

ته‌رازوو به‌کاربهینه تا بارسته‌ی ھەر ته‌نيك بپیویت. 

بو پیوانه‌کردنی دوورییه‌کانی ھەر ته‌نيك راسته به‌کاربهینه. 

پاشان رووبهری گشتی ھەر ته‌نيك به کوکردنهوه‌ی 

1 رووبه‌ری هه‌موو لایه‌کانی ده‌ربهینه. له‌بیرت نه‌چی پارچه 

5 ته‌خته‌که شەش لاو پارچه ئەلەمنيۆمەكە دوولای ههیه. 
قه‌باره‌ی پارچه ته‌خته‌که بدوزه‌ره‌وه. ئەگەر زانیت که 
قه‌باره< دریژیی X‏ پانیی X‏ به‌رزیی. 

|« لەگەل نه‌وه‌ی که پیکهینه‌ره‌کان تیکه‌ل کراون پیکه‌وه له هه‌ویری 

پیتزادا. له‌گه‌ل نه‌وه‌شدا نه‌گوراون بۆ مادده‌ی جیاواز, به‌لام له‌کاتی 


برژاندنی هه‌ویری پینزاکه‌د! مادده‌ی جوراوجور دروست ده‌بیت. 














0 به‌شێك له شووشه پله‌داره‌که پربکه له ئاو. قه‌باره‌ی ئاوەکە بپێوەو توماری بکه. 
۷ 

۰ 5 n à ˆ ˆ ۷ ۹ چ‎ 

6 تویزاله فافونه‌که لوول بکه يان به وردی بینوشتینه‌وه به‌پیی توانا بیپه‌ستیوه تا بتوانیت 

7 

بیضخه‌ینبه ناو شووشه PE «& sé Sa dae Ls‏ ئەوەى بلقى هه‌وا دروست US‏ باشتر وایه 
لوولکردنه‌که‌ی له کاتیکدا بێت که به (Saas JUS‏ باش په‌ستیورابیت بۆ نه‌وه‌ی به‌ته‌واوی زیر 
ناوه‌که بکه‌ویت. له‌وکاته‌ی له ناو شووشه پله‌داره‌که‌دا دایده‌نییت. تویژاله‌که له‌ناو تاوه‌که 
دابنئ» پاشان قه‌باره‌که سەر له‌نوی بپیوهره‌وه‌و توماری بکه. رێگەيەك بۆ دوزینه‌وه‌ی قه‌باره 
دیاریبکه تا بتوانیت به‌هویه‌وه فه‌باره‌ی تویژاله فافونه‌که دیاری بکه‌یت. (ویْنه‌ی ب). 

V‏ چری هه‌ردوو ته‌نه‌که دیاریبکه ئەگەر زانیت که 

بارسته 

قه‌باره 

O‏ خشتهیه‌ك دابنی تا بتوانیت زانیارییه‌کانت ده‌رباره‌ی هه‌ردوو ته‌نه‌که به‌راورد بکه‌یت. 





M TTE 3LS 54 dalls - 
زانست‎ E Draw Conclusions 4&5 ده‌رئه‌نجام‎ 


1. چ جیاوازییه‌کت تیبینیکرد له نیوان هه‌ردوو ته‌نه‌که‌دا؟ 45 له‌وکاته‌ی چه‌ند ریگه‌یه‌کی 
جیاوازیانه چی بوون که دوزیتنه‌وه له‌کاتی پیوانه‌ی IVUS‏ جیاواز دەبێت بو پیوانه‌کردنی 
بارسته‌ی ههردووکیاندا؟ سیفه‌تی ته‌نيك. پیویسته 

.^ - ۵ ۰۱۰ ۰۷ ام `" va Y‏ 
۲ چون قهباره‌ی تویزاله فافوّنه‌که‌ت دیاریکرد. باشترین ریگه هه‌لبزیریت و 


۳ زاناکان چون کارده‌کهن؟ زاناکان ده‌بی هه‌ندیجار ریگه‌ی جیاواز په‌یره‌وی بکه‌یت بی $8555( 
۱ گورانکاری له سیفه‌تی 
مادده‌که‌دا بکه‌یت. 


به‌کاربهینن بو پیوانه‌کردنی هه‌مان سیفه‌تی دووشتی جیاواز. بۆچى 
وا پئویست ده‌کات دوو ریگه‌ی جیاواز به‌کاربهینریت بق پیوانه‌ی 
قه‌باره‌ی پارچه ته‌خته‌که‌و قه‌باره‌ی تویژاله فافونه‌که؟ 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: چۆن هه‌ریه‌که لهو دوو ته‌نه پولین ده‌کرین؟ GU‏ 
لهو بروای‌دای که ته‌نی تر له مادده‌ی ومك ثه‌وان دروستکراین هه‌مان 
سیفه‌تی clas‏ 945 دوو ته‌نه‌یان هه‌بیت؟ پلانی هه‌ندی تاقیکردنه‌وه دابنی 





و به‌جیی بهینه بو نه‌وه‌ی 945 بو‌چوونه بزأنیت. 


۳۳۷ 





بناسه 

(joa. e‏ سیفه‌نه 
فیریاییه‌کانی مادده 
35,9254 94 $5 

6 كام سیفه‌نه فیزیاییه 
نیبینی ده‌کریت و كام 
سیفه‌ته فیزباییه‌ش پیوانه 
ده کریت؟ 

® چون مادده رووبه‌رووی 
گورانی فیزیایی ده‌بینه‌وه؟ 


dH 
سیفه‌تی فیزیایی‎ 
physical property 
texture به‌رکه‌ونن‎ 
توانای پیداکیشان‎ 
malleability 
توانای راکیشان‎ 
ductility 

جر ی density‏ 
توانای سهرتاوکه‌ونن 


buoyancy 


مس پته‌ویی زیانره له گالیناء 
(گوگردیدی قورقوشم) له‌به‌رنه‌وه 


پارچه دراویکی له مس دروستکراو 


ده‌توانیٌ گالینا بروشینی. ۲ 


۳۳۸ 








= سس 


e Sé Suo‏ فیزیا ییه‌کانی مادده 
Physical Properties of Matter‏ 
سیفه‌نه فیریاییه‌کان Physical Properties‏ 

نه‌و دوو ته‌نه‌ی که له اک پێشوودا به‌راوردت ORIS‏ له دوو سیفهتد | 

۷ ۷ m "-—-— 

هاوبه‌شش نهم دووانه‌ش لەگەل شته‌کانی تردا هاوبه‌شی ده‌کهن ela s‏ هه‌لماتی 
شووشه و پایسکیل و دره‌خته‌کان. هه‌ردووکیان له مادده پیکهاتوون. له 
به‌رئه‌وه بارسته‌یان ههیه‌و بوشاییه‌ك داگیرده‌که‌ن. وه‌کو زانراويشه مه‌رج نییه 
هه‌موو شتێك بارسته‌ی ههبیت و بوشاییه‌ك داگیر بکات. بۆ نموونه, په‌لکه 
زیرینه‌و ده‌نگ و بارگه» بارسته‌یان نییه‌و بوشاییه‌کیش داگیر ناکهن له‌به‌رته‌وه 

۷ 
به مادده دانانرین 

7 7 

لەگەل 94 $5( که هه‌لماتی شووشه‌و یایسکیل 9 هه‌واو دره.خت له مادده 
پیکهاتوون. له‌هه‌مانکاتدا ته‌نی جیاوازن و سیفه‌تی فیزیایی جیاوازیان Aaa‏ 
اۋا نهر سیفهت‌به که ده‌توانری تیبینی یان پێوانه‌یی بکرێت ئ 
نهوه‌ی گوّران له ته‌نه‌که‌دا رووبدات. يان به‌سهر هو ماددانه که لییانه‌وه 

۷ ۷ 

دروستکراون يان ههر شتیکی تر. هه‌موو مادده‌یه‌کی خاوین سیفه‌تی فیزیایی 
ههیه که ده‌توانریت به‌کاربهینری بو دیاریکردنی پیناسی ئه‌و مادده‌یه. 
هه‌نديك لهو سیفه‌تانه وهك بارستهو قه‌باره له‌وانه‌یه بگۆڕێت به‌پیی بری 3*5 
مادده‌یه‌ی که لهو ته‌نه‌دا هه‌یه. هه‌ندی له سیفه‌ته فیریاییه‌کانی مادده‌یه‌کی 
خاوین به هیچ جوريك ناگورین. لهو سیفه‌تانه‌ی که ناگورین. رەنگ› بۆن› 

n ۷ ˆ KA aj 2 ۰ ^‏ 
كێشثكردن به‌ره‌و موگناتیس. پله‌ی شلبوونه‌وه‌و پله‌ی کولان. 






بارسته سیفه‌تیکی هه‌به 4S‏ ده‌نوانری پیوانه 
بکری و ده‌نوانریت بارسته‌ی سيوك به‌راورد 
بکریت ډه بارسنه‌ی سه‌نگیکی زانراو که له 

ناکه‌که‌ی نری نه‌رازووه‌که‌دا دانراوه. ۲ 





ئەگەر ده‌رزییه‌کی باریکت له تاسن تاقیکرده‌وه. يان 
یه‌ره‌یه‌ک کگه‌وره له ئاسن» 1945 ده‌بین که Cs‏ له 
پەرەيەكى گه‌وره سن. 1943 دەبيىى سن 


هه‌ردوو ته‌نه‌که‌دا هه‌مان ره‌نگیان ههیه‌و له هه‌مان 
پله‌ی گه‌رمیدا شل ده‌بنه‌وه. سیفه‌تیکی فیزیایی تر 
ههیه که ده‌توانریت تیبینی بکریّت و به‌کاربهینری بو 
دیاریکردنی پیْناسی مادده‌ی خاوێن› که‌ویش 
ده‌ستلید انی مادده‌که‌یه. 

بهرکه‌وتن چونیتی هه‌ستکردنه به ړووی مادده‌که, 
له‌وانه‌یه رووه‌که‌ی لووس بێت یان o5‏ توزاوی بێت 
يان میویی بێت. دوو سیفه‌تی تر ههیه که ده‌توانری 


تیبینی بکریت ته‌وانیش توانای پێداکێشان توانای 


ماد ده‌یه بو ەوەی بنووشتیتهوه پید ابکیشریت بو ` 


نه‌وه‌ی ببیْته په‌ره‌ی ته‌نك يان شیوهیه‌کی تر وه‌ربگری 
بی نه‌وه‌ی پارچه پارچه بێت. توانای 
مادده‌یه بو ته‌وه‌ی رابکیشری له‌سهر شیوه‌ی ده‌زوو بى 
نه‌وه‌ی بپچری. زوربه‌ی کانزاکان له‌وانه‌ش 935« 


۷ . 
دروستکردنی ملوانکه‌و تامیری رازانه‌وه. نو مادده * 
Y‏ . 


خاوینه‌ی سیفه‌تی توانای راکێشانى ههیه ناودەبرێت 
7 


به توانایه بۆ راکێشان. پیچه‌وانه‌ی به توانایی بو : 
قه‌باره‌ی مادده‌ی خاوین دوو سیفه‌تی فیزیایین. که . 


مه اد ¥ ۰ ۷ 0 ۶ ° 4- v VĒ‏ ۰ 
ده‌توانرین بپیورین. ته‌و دوو سیفه‌ته ده‌گزرین» چونکه : 


سیفه‌تیکی فیزیایی گرنگی تر هه‌یه که ده‌توانریت 
هە‌ژماربكرێت به‌پشت به‌ستن به پیوانه‌عان ئه‌ویش 


پشت به بری نهو مادده‌یه ده‌به‌ستن که ناماده‌یه. 
۷ 





: نوانای پیداکیشان. نوانای مادده‌یه بو پیاکیشان بى نه‌وه‌ی پارچه 
e es P v .‏ 9 7 

. پارچه ببێت. فافون توانای پیاکیشانی ههیه‌و نویژالی ته‌نك و 

: قووتووی لیدروست ده‌کریت. 


^ ۷ ۷ 
قه‌باره‌ی مادده‌که‌دایه. ده‌توانریت جری تەنێك 
0 ۷ 





بدوزریتهوه. نه‌ویش به دابه‌شکردنی بارستهکه‌ی 
بەسەر قەبارەكەيدا. لەگەل نهوه‌ی که بارسته و 
قه‌باره‌ی مادده دەگۆڕێن› ریزه‌ی بارسته بو قه‌باره. له 
دۆخى ته‌نی رهق يان شلیدا ناگوریّت. بهلام چری گاز 
دەگۆڕێت به‌پیی گورانی پله‌ی گهرمی. چری مادده‌ی 
خا FUCO‏ 
سه‌رتاوکه‌وتنیتی. 

85 توانای سهرکهوتنه بو 
رووی شل يان سهرکه‌وتن له گازدا. مادده توانای 
سهرکه‌وتنی دەبێت ئەگەر چرییه‌که‌ی که‌متر بێت له 
چری مادده شله‌که يان گازه‌که. ئە‌و خشته‌یه‌ی لەم 
لاپەرەيەدا چری مادده خاوینه‌کان دەردەخات. 
ئاىرىغا اھ ھە س al‏ 
ده‌کات يان نا. 


/ نهو سیفه‌نه فیزیاییانه چين که 
دەتوا f ˆ ۲ Ver c‏ 5 ین | E foto‏ 







۳۳۹ 


: . >. 1 ۰ Vø 
Physical Changes کو ر انه فیزیاییه‌کان‎ 
فیر با‎ Sl SS یه‎ "SaL كاتێك ماددەبەك‎ 
ێك مادده‌یه‌کی خاوین رووبه‌رووی گورانیکی فیزیایی‎ 
ˆ ^ ˆ ˆ zz ۷ 
asala al به‌لام به‌وجوره گورانه نابکته مادده‌یه‌کی جیاواز‎ 
یه‌که‌مییه‌که. كاتيك پەرە کاغه‌زيك دەكەيتە سه‌دان‎ 
7 
e وی ˆ > م مد‎ e 
بچووکه‌وه ته‌وا رووبه‌روی گورانی فیزیایی ده‌بیته‌وه. ئەم‎ 
7 
جوره گورانه رووبه‌رووی خاك دەبێتەوە کاتيك ده‌کیلری.‎ 
چونکه هیچ پیکهاتهیه‌کی لانابرێت يان ناگوریت بو مادده‌ی‎ 
: 
7 
«Sl sas. نوئ:› ھەر چه‌نده خاکه کیلراوه‌که واده‌رده‌که‌وی که‎ 
به‌لام خاکه‌که په‌رش و بلاوبوتهوه. له گۆڕانى فیزیاییدا‎ 
گهرده پیکهینه‌ره‌کانی مادده‌که ودك خوی ده‌مینینه‌وه. تاویره‎ 
لمییه‌کا ` ن که رووبه‌رووی ھۆكارەكانى كەش ده‌بنه‌وه گۆرانى‎ 
پووده‌دات. به‌کاریگه‌ری باران و با ورده ورده‎ ass فیزیاییان‎ 
داخورانیان به‌سه‌ردادیّت. کوراتز به‌شی سهره‌کی تاویری‎ 
کسجین‎ SS لمییه, نه‌ویش تاویتهیه‌که له گه‌ردیله‌ی سیلیکون و‎ 
که بهش شیوه‌یه‌کی تایبهت ریزبوون. له‌وکاته‌ی تاویره‎ 
لمییه‌کان داده‌خورین و به‌رت ددین. به‌لام به‌شه‌کانی ھەر له‎ 
. Ve ۽‎ ` - E c . E 
گه‌ردیله‌ی سلیکون و نوکسجین پیکهاتوون وودك خویان‎ 
دەب . ئه‌و‎ m a Anne دەمێننەرەو به‌هه‌مان‎ 
گورانکارییه یه‌ی رووده‌دات ته‌نها گۆڕانى فیزیایین که له‎ 
345 شیوهو قه‌باره‌و ژماره‌ی پارچه‌کانی کوارتزدا رووده‌دات.‎ 
۷ 
ماددانه‌ی رووبه‌رووی گورانه فیزیاییه‌کان ده‌بنه‌وه لەلايەن‎ 
۷ ۷ ۷ 


پارچه‌ی 


سیفهته فیزیاییه‌کانی ئهو مادده‌یه‌وه دیاری ده‌کریت. بۆ 
نموونه ده‌توانریّت ئەلەمنيۆمى شیّوه په‌ره‌ی ته‌نکی نه‌رم» 
لوول بکریّت. له‌کاتی لوولکردن يان چه‌مانهوه‌یدا پەرت 
نابێت. لوولکردن و نوشتانه‌وه‌و شیوه گورینی هو کرداره 
فیزیاییانه‌ن که ده‌توانریت کاری بو بکرێت› چونکه فافوّن 
سیفه‌تی فیزیایی ههیه. ته‌ویش توانای پیاکێشانە. مرۆف 
به‌شیوه‌یه‌کی باش سیفه‌تی مادده ده‌ستهبهر ده‌کات. $3 
نموونه مس به‌کارده‌هینی بو دروستکردنی تهله‌کانی As S‏ 
چونکه توانای راکیشانی ههیه وه گهیه‌نه‌ریکی باشیشه بو 
ته‌زووی Gs) US‏ زیریش به‌کارده‌هینری له دروستکردنی 
Jia‏ و ملوانکه‌دا نەك له‌به‌رگه‌وه‌ی به ده‌گمه‌نه‌و ر ووالەتێكى 
جوانی ههیه. به‌لکو لەبەر توانای راکێشان و پیاکێشان به 
پله‌یه‌کی زور بەرزە. 

g 7‏ دوو کورانه فیزیاییه چين که به‌سهر 

کانزاکاندا ده‌سه‌یینرین؛؟ 


۳۳۰ 


¦ كاتيك گازى هیلیوم 

۰ ده‌کریته بالونیکه‌وه 

: شیوه‌ی لاستیکیه‌که‌ی 
: ده‌گوریت. به‌لام 

¦ بارسته‌که‌ی ناگۆڕێت. 
۽ جری هیلیوم زور 

: که‌مه, به‌راده‌یه‌ك چری | 
بالونه فووتیکراوه که | 
. چری که‌منره له چری f‏ 
. ههو > بویه بالونه‌که 
; سهرهه‌وا ده‌که‌وی و 
. له‌ناو هه‌وادا 

4  .ەوەتێبەدزرەب‎ ° 




















À‏ کانيكت گلێنەيەك دروست 
ده‌کریت شیودی قوره که 
ده‌گوریت بەلام قوره که بو 
مادده‌ی "nr‏ ) ناگۆڕێت. 
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Summary یوخنه‎ 


m V^, ˆ " ˆ “a, ^‏ 0 ° ¥ ي aN ۰ Væ‏ 
سیفه‌ته فیزیاییه‌کانی ته‌نيك ده‌توانریت تیبینی بکرێت 


يان پیوانه‌ی بو بکریت بى نه‌وه‌ی له پیکهاته‌ی 345 
مادده‌یه بگوریت. ده‌توانریت تیبینی هه‌ندی له سیفه‌ته 
۷ 
M ۰ ۰ p‏ * ۷ م ۰ ۷ oM‏ 
فیزیاییه‌کان بکریت و هه‌ندیکی تر يان بپیوریت. 
ve £e ˆ aV‏ ˆ ۰ ˆ ˆ 
به‌کارهینان و ئهو گورانه فیزیاییانه‌ی به‌سهر مادد‌دا 


دین به‌هوی سیفه‌ته فیزیاییه‌کانه‌وه دیاری ده‌کرین. 


. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 


ئه‌و دوو سیفه‌ته فیزیاییه چين که له‌وانه‌یه بگورین. 
* ۷ 
- 945 $5( نو مادده خاوێنانه بگۆرێن که نو دوو 
7 


مه مە 
` 


7 


بوچی داخورانی تاویری لمین به گورانی فیزیایی 


داده‌نریت؟ 


. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چری ههوا له چری تاو 
۷ ^ ۷ ° ۷ 


LL سهربکه‌ویت.‎ lal gaa ئەگەر ته‌نێك به‎ c yio S 
سهرئاو ده‌که‌ویت؟ هوی وەلامەكەت روونبکه‌ردود.‎ 


. ناماده‌کاریی بو ناقیکردنه‌وه: زروربه‌ی کانزاکان 


. توانای پیاکیشانیان Aa‏ ب. QUU‏ 


چ. بەنرخن د. توانای سەر 
تاو که‌وتنیان 
هه‌یه. 


ˆ 





۸ بالونی پارچه پارچه‌کراو glata‏ سیفه‌تی 
فیزیایی بالّنی ساغی ههیه بەلام بالنی 
ساغ كاتيك پرده‌کریت له گاز نه‌وا بالونه‌که‌و 
گازه‌که به شیوه‌ی جیاواز کارده‌که‌ن das‏ له 
بالوّنه خرایه‌که کارده‌کهن. 
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یه‌ستن به‌بیرکارییه‌وه 


شیکاری پرسیك: 
دەفرێك لەسەر شیوه‌ی شەش پالووه درێژی 
لایه‌کی * اسم پرکرا له ماددەیەك که 
بارسته‌که‌ی ۱ کیلق گرامه. SU‏ چری 3*5 


مادده‌یه چه‌نده؟ 












ناوی مادده‌که جییه؟ خشته‌ی لاپه‌ره ۳۳۹ 
y :‏ 


ey مە‎ ZW 
بق ئەم مه‌به‌سته به‌کاربهینه.‎ 


به‌ستن يه 95 ,9 ° ك 94 & 


وه‌سف کردن: 

برگه‌یه‌ك بۆ هه‌قاڵێکت بنووسه. که تیایدا 
باس له سیفه‌تی فیزیایی ته‌نيك بکه‌یت. 
بى ته‌وه‌ی 445 ته‌نه ناوبنییت. هه‌قاله‌که‌ت 
(els‏ ههیه مهته‌لی ئه‌و ته‌نه نه‌ناسراوه 
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جوره جیاوازه‌کانی گوران‎ 
Different Kinds of Changes 

هه‌ندی لهو 

گۆرانە فیزیایانه‌ی که خوندت دەتوانرێت پیچه‌وانه بکرینه‌وه 
بەڵام گورانه فیزیاییه‌کانی تر پیچه‌وانه ناکرین. له‌وانه‌یه سه‌هوّل 
شلببیْته‌وه دوای ده‌رهینانی له به‌فرگره‌وه بگۆڕێت بو ئه‌و ئاوه 
شله‌ی که له سهره‌تادا کردته قاڵبەکەوە. به‌لام ناتوانری له‌وحیکی 
ته‌خته‌ی قورس که کراوه به ارده دار. هه‌نديك گورانی گرنگی تر 
رووده‌دات که ناتوانریت پیچه‌وانه بکرینه‌وه. نه‌و جوره گورانانه 
به‌گورانی فیزیایی دانانرین به‌لکو گورانه له پیناسی مادده‌که‌دا. 
لەم چالاکییه‌دا سه‌رنج و به‌راوردی جوره جیاوازه‌کانی گوران 
دەدەیت. 
کهره‌سنه‌عان Materials‏ 
m‏ به‌روانکه بو تاقیگه » چەند کوپیکی پلاستیکی پوون 
8 چه‌قوی پلاستیکی n‏ بیکاربوناتی سودیوم 
m‏ سێوێك ® ناو 
m‏ دەستەسر ی كاغەزى EUM B‏ 


m‏ چاویلکه‌ی پارێزەر # سرکه 





به‌روانکه بپوشه. ges‏ پلاستیکییه که 
به‌کاربهینه بۆ دووکه‌رتکردنی سیوه‌که. هه‌ردوو نیوه که‌رته 
سیوه‌که له‌سهر ده‌سته‌سریکی كاغەز دابنی. به مه‌رجی رووی 
برینی که‌رته سیوه‌کان بهره‌و سهره‌وه بیت. چه‌ندجاريك 
چاودیری دوو نیوه سیوه‌که بکه له‌کاتی تاقیکردنه‌وه‌که‌دا. 
سه‌رنجی ھەر گۆرانێك بده که رووده‌دات. (ویِنه‌ی |( 





© چاویلکه‌ی پاریزهر له چاوبکه. به‌شيك له بیکاربوناتی سودیومه‌که له کوپیکدا دابنی. چه‌ند 
دڵۆپێك ئاوی بو زياد بکه. سه‌رنجی ھەر گورينيك بده که رووده‌دات و تۆماری بکه (وێنه‌ی ب). 

O‏ ههنگاوی Y‏ دووباره بکەرەوە. بهلام ثه‌مجاره به زیادکردنی چه‌ند دڵۆپێك سرکه له‌جیاتی ئاو 
تیبینییه‌کانت توماربکه. زانیارییه‌کان روونبکه‌ره‌وه بو نه‌وه‌ی که‌نجامی نه‌و دوو تأقیکردنه‌وه‌یه له‌سهر 


+ ھ مه مه - 






بیکاربوناتی سودیوم به‌راورد بکه‌یت. 


Draw Conclusions دەرئەنجام بکه:‎ 

1. هو گورانکارییه‌ی که تیبینیتکرد له دوو کهرته سیوه‌که‌دا چیه 0 ” ەس 
پشت به چی ده‌به‌ستیت ده‌رباره‌ی هوی نهو گوران؟ ئاياله‌و NEE ET‏ 
بروایه‌دای که بتوانریت ئهو گورانه پیچه‌وانه بکریتهوه؟ ی © ©" ` 

۲ به‌راوردی ئه‌نجامی زیادکردنی ئاو بو بیکاربوناتی سودیوم لەگەل | که له‌سه‌ر شیوه‌ی زماره نەبن› بۇ 
نه‌نجامی زیادکردنی سرکه بو هه‌مان مادده بکه. تایانهو s‏ کر 
جیاوازیانه چی بوون که تیبینیت کردن؟ GU‏ شتیکی نوی په‌یدابوو؟ ئه‌نجامبده‌یت به هه‌موو 

۳ زاناکان چون کارده‌کهن: زاناکان سه‌رنج و به‌راورده‌کان | تیبینییه‌کان و رووداوه‌کاندا 
به‌کارده‌هینن بۆ ثه‌وه‌ی بیانکه‌نه به‌لگه. get‏ زانیاریانه روونبکه‌ردوه | بچورهوه. پاشان به‌دوای 
که لەم چالاکییه‌دا کوتکردوونه‌ته‌وه. بو نه‌و‌ی بیکه‌یته به‌لگه تا | ریگه‌یه‌کدا بگه‌ری که تیبینی و 
بزانیت که ئه‌و گورانانه‌ی ioa) Sas‏ گورانی قیزیایی D caos‏ 
تیبینیکرد که نيشانه بوون بو ه‌وه‌ی که ئه‌و گورانانه‌ی فیزیایی 
نین؟ 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: لەگەل هه‌فالیکتدا ليستێك بۆ ئه‌و گورانانه بنووسن 

که به‌سهر مادده‌دا دێن. لەگەل هه‌فاله‌کانی پوّله‌که‌تدا به‌راوردی ئەرە 

بکهن که به‌جیتان هیناوه» گورانکارییه‌کانت پولین بکه بوگورانی 

فیزیایی و کیمیایی. 
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دناسه 


e‏ چون گورانی کیمیایی و 
کورانی فیزیایی لهیه‌کتر 
جیاده‌کرینهوه؟ 

® جوره جیاوازه‌کانی 
گوّرانه کیمیاییه‌کان 


® چون ده‌توانرنت 
پاریزگاری له هه‌نديك 
€ ۳ مه 
گورانی کیمیایی بکریت؟ 


سیفه‌نی کیمیایی 
chemical property‏ 
نوانای سوونان 
combustibility‏ 
توانای کارلیککردن 
reactivity‏ 


stability جیکیریی‎ 


هه‌ندیجار نه‌و ماددانه‌ی له ته‌نجامی گوّرانه کیمیاییه‌کاندا په‌یداده‌بن 
سیفه‌نه‌کانیان جیاوازه‌و له سیفه‌نه‌کانی مادده سهره‌تاییه‌کان 
ناچیت. بو نموونه. ناو به‌کارده‌هینری بو کوژاندنه‌وه‌ی ئاگر. به‌لام 
گه‌رده‌کانی پیکهانووه له هایدروجین, که گازیکه توانای سووتاندنی 
ههیه, لەگەل نوّکسجیندا که به‌شداری سووتاندن ده‌کات. 





Chemical Reactions کارلیکه کیمیاییه‌کان‎ 


گوران و سیفه‌ته کیمیاییه‌کان 
Chemical Properties and Changes‏ 

كاتێك هیلکه‌یه‌ك ده‌شکیّت. ده‌که‌ویته زیر کاریگه‌ری گورینیکی فیزیایی 
ناپیچه‌وانه‌وه. تۆ ناتوانیت بیگەڕێنیتەوە نه‌وکاته‌ی که هیلکه‌یه‌کی ساغ بووه. 
کاتيك elt A X TE a‏ له‌سهر تاومیه‌ك ده‌کولینري ثه‌و شله‌یه‌ی که له‌ناویدایه 
ده‌گوری بۆ ته‌نیکی رهق ئەمەش گورانیکی تری نا پیچه‌وانه‌یه به‌لام جوریکی 
دیکه‌یه له گوران يه‌كيك له مادده گوراوه‌کان ره‌نگی سپی وه‌رگرت. نه‌مه‌ش 
نیشانه‌ی نه‌وه‌یه که که‌وتوته زیر کاریگه‌ری گورانی کیمیاییه‌وه‌و مادده‌ی نوئ 
پێكهات. هه‌رچه‌نده هه‌مان گه‌ردیله‌کان ماون بهلام که‌وتنه ژیر کاریگه‌ری 
ریکخستنی پیکهاتیه‌کی جیاوازتره‌وه. زژربه‌ی AM SS‏ کیمیاییه‌کان 
پیویستیان به وزه ههیه تا ڕووبدەن يان وزه‌یان لیوه ده‌رده‌ه‌ریت له‌کاتی 
روودانیاندا. كاتێك میلکه‌که ده‌گوری بو ته‌نیکی رهق گژرانه‌که وزه به‌کار 
دەهێنێت له‌سهر شیوه‌ی گەرمى. هه‌روه‌ها كاتێك خه‌لووزی به‌ردین دەسووتێت 
و دوانوکسیدی کاربون پیکدیت. ئه‌وا گورانه کیمیاییه‌که وزه‌ی لئ دهرده‌په‌ری 
لەسەر شیوه‌ی گه‌رمی و رووناکی. ئهو کارلیکه کیمیاییه‌ی 4S‏ وزه دەمژێت لهو 
ماددانه‌ی له ده‌ورووبه‌ری دان» نه‌وه کارلیکیکی گه‌رمی Ty.‏ به‌لام که‌وکارلیکه 
کیمیاییه‌ی وزه‌ی لئ ده‌رده‌چیّت له جۆرى کارلیکی گه‌رمی ددره. 


« مه مه 









ui 


مژینی گه‌رمیی يان گه‌رمیی دانه‌وه نیشانه‌ی 
ات گور اف كانه ئەل نت که 
روودانی گورانی ىمىابىىە›د لام دەكکرێت ود 
E‏ مە ¥ ۷ € v ۰ ۰ v‏ » 2 "۷ ˆ 
فیزیایین لەگەل ئهوه‌شدا وزه ده‌مژن يان وزه 
e `! s EA "IE"‏ " 
ده‌رده‌پهرینن. نیشانهی زؤر روونتری گورانه 
7 7 
کیمیاییه‌کان په‌یدابوونی ده‌نگه (قلپه قلپ) يان 
ˆ ى ۰ ˆ M‏ € * ۰ 
(قرچه قرچ) يان رووناکی یا دووكەل و گاز يان 
مادده‌یه‌کی نوی یا بونه. به‌لام تاقیکردنه‌وه‌ی راست 
e Ya;‏ دانه‌ودیه بو ئەم پرسه‌ی خواردوه: 
LS US‏ مادده‌ی نوی په‌یدابووه يان نا؟ گورانه 
کیمیاییه‌کان که بتوانری مادده‌یه‌کی کیمیایی 
خاوێن بخریته زیر کاریگه‌رییهکه‌یهوه به سیفه‌ته 
گیمیاییياکكانى ئه‌و مادده‌یه Gdi‏ 
یقت کل ره باسه‌کرنت که توانای 
مادده‌یه بو کارلیککردن لەگەل مادده‌کانی ترداو 
ra € (C wv ۹ >| 2 ˆ - y ^ 8.1 e‏ 
4S‏ مادده‌ی نوی. توانای گازولین بو O3 S S‏ 
یه‌کیکه له سیفه‌ته کیمیاییه‌کانی توانای گرگرتنی 
Y ¥‏ 
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US‏ 3542 خه‌لووزی به‌ردین و به‌رهه‌مه ته‌خته‌پیه‌کانی 
تر هه‌موویان ماددهن به توندی ده‌سووتین. كاتيك 
مادده‌یه‌ك ده‌سووتیت کگه‌ردیله‌کانی يان گهرده‌کانی 
کیمیاییانه یه‌کده‌گرن لەگەل گه‌رده‌کانی نو کسجیندا, 
مادده نوییه بەرھەمهاتووەكان لهو گه‌ردیلانه 
پیکهاتوون که مادده یه‌که‌مییه‌کان لێى پیکهاتوون. 
به‌لام به ریزبه‌ندییه‌کی جیاواز. میثان گازه‌و توانای 
سووتاندنی هه‌ی و له گه‌ردیله‌کانی کاربون 9 
هایدرو‌جین پیکهاتووه. eli US‏ میثان (CH,)‏ 
ده‌سووتیت» کهوا| گه‌ردیله‌کانی له‌یه‌کتر جیاده‌بنه‌وه. 
دوو مادده‌ی نوی په‌یداده‌بن ئەوانیش ئاو (11,0) و 
دوانوکسیدی کاربونه (CO;)‏ مان توانای 
کارا دنی ههیه لهگهل توکسجیندا. 
ls‏ ال به توانای ca‏ ژێر کاریگه‌ری 
یه‌کيك له مادده‌کان بۆ گورانی کیمیایی دەوترێت. 
کانزان به توندی کارليك دەكەن. له‌وانه‌یه بته‌قنه‌وه 
ی 1 ve e‏ ۰ ۰ . ۷ 

گەر به‌رهه‌لمی تاو و تَوکسجین بکه‌ون. هه‌ندی له 
مادده‌کانی تر وەك گاره نایابه‌عان که له ستوونی 


کوّتایی لای راستی خشته‌ی خولییهکه دایه به 
جیگریی جیاده‌کرینه‌وه. ئه‌و ماددانه‌ی که جیگیرن به 
ئاسانى ناچنه زیرککاریگهری گورانه 
کیمیاییه‌کانه‌وه. زوربه‌که‌می لەگەل ماددهکاتی ىدا 
یه‌کده‌گرن. زورجور له کارلیکی کیمیایی هه‌یه 
له‌وانه‌ش سووتان. سووتان کارلیکیکی گەرميدەرە. 
که له میانهی دا مادده‌که له‌گهل و کسجی ندا 
یه‌کده‌گریت. ئەم جوره کارلیکه گه‌رمی به‌رههم 
ده‌هینی و هه‌ندیجاریش رووناکیی. هه‌رودك له کاتی 
سووتانی گوگردا. جوریکی تر له کارلیکی کیمیایی 
هه‌یه نه‌ویش کارلیکی شیبوونه‌وه‌یه. که مادده‌که 
ليك ھەلدەرەشێت بو مادده‌ی ساده‌تر. بو نموونه. 
دوانۆكسيدى نایتروجین (NO)‏ گازێكى رەنگ 
قاوه‌ییه. كاتێك گەرم ci Seo‏ بو سه‌رووی 0/۱۶۰" 
سیلیزی, شى ده‌بیتهوه بق دووگاز که ea‏ ره‌نگن. 
نه‌وانیش ئۆكسيدى نایتروجین (NO)‏ و ئۆكسجینە 
((0). ئەگەر نهو دووگازه سارد بکرینهوه» ئه‌وا 
سهرله‌نوی یه‌کده‌گرنه‌وه بۆ پیکهینانی دوانوکسیدی 
نایترژجین. هه‌روه‌ها ئاو enis (H,O)‏ دەبێت بو 
گازی نوکسجین )02( و هایدرژجین (H;)‏ ئەویش به 
تیپه‌رکردنی ته‌زووی Lals‏ به‌ناویدا. 


/له‌چیدا گورانی کیمیایی جیاواز 
ده‌بیت له گورانی فیزیایی؟ 





duisi‏ ترشی 
هایدروکلوريك زیاد 
ده‌کریت بو خویی 
گیراوه‌که نیشانه‌به بو 
روودانی گورانی کیمیایی 


۸ به‌کيك له نیشانه‌کانی 
روودانی گورانی کیمیایی 
په‌یدابوونی گازە. بیکاربوناتی 
سوّدیوّم له‌گه‌ل سرکهدا 
کارليك ده‌کات دوانوکسیدی 
کاربون پیکدینیت. 


۳۳۵ 


خوپاراستن له گورانه کیمیاییه‌کان 
Prevention of Chemical Changes‏ 

هه‌ندی ولات بروانامه فه‌رمییه گرنگه‌کانی deg‏ 
بروانامه‌ی سه‌ربه‌خویی له ناو گازی هیلیومی 
خاویندا داده‌نیت. چونکه گازی هیلیوم گازیکی 
نایابه‌و ئەم گازه لەگەل مادده‌کانی تردا کارليك 
ناکات. ئهو هیلیومه‌ی به‌ده‌وری 945 بروانامه‌یه‌دایه 
له کاریگه‌ری هه‌ندی مادده‌ی S els;‏ کسجین 
دەیپارێزئ که له‌وانه‌یه کارلیکی له‌گه‌لدا بکات و 
زیانی پئ بگه‌یه‌نی. هم ریگه‌یه زانیاری ده‌رباره‌ی 
«SCELUS‏ کیمیاییه‌کانی تیا به‌کارده‌هینرین که بو 
پاراستنه له گۆرانه کیمیاییه نه‌ویستراوه‌کان. ریگای 
پاراستنی تر به‌کارده‌هیِنریت ئه‌ویش بۇ پاراستنی 
په‌رتوکهکان و شته‌کانی ناو موزه‌خانه‌کان. 
په‌رتووکه نوییه‌کان چاپده‌کرین له‌سهر 34 
کاغه‌زانه‌ی که ترشه‌کانی ناوی هاوکیشکراوه به‌هوی 
تفته‌کانه‌وه. ئەمەش د‌بیته هوی که‌وه‌ی که کاغه‌زی 
نهو به‌رتوکانه له‌ناونه‌چن به تیپه‌ریوونی کات 
به‌هوی کارلیکه کیمیاییه‌کانه‌وه لەگەڵ ترشه‌کاندا. 
زور له موزه‌خانه‌کان پیکهانه‌کانی ناوی له‌بهر 
روشنایی کزدا نمایش دەكەن. به‌مه‌ش 345 گورانه 
کيمياییه روونادات که وزه‌ی رووناکی تیابه‌کاردیت. 
له‌وانه‌یه گورانه کیمیاییه‌کان ببنه هوّی داخورانی 
ته‌و کانزایانه‌ی که له پیشه‌سازی و تهلاره‌کاندا 
به‌کارده‌هینرین» تەنانەت هه‌لوه‌رینیان. بو پاراستنی 
کانزاکان له داخوران. به ماددهیه‌کی تر رووپوش 
ده‌کرین بو نموونه: Y)‏ به چینیکی eias‏ له توتیا 
رووپوش ده‌کریت که ئە‌ویش کانزایه که توانای 
کارلیککردنی له پولا زياتره. کاتێك توتياکه كارلێك 


ئەم کچه چه‌وری رووپوشکردن به‌کارده‌هینی بو پاراستنی 
ناسن( گوّرانی فیزیایی) که ریگه ده‌گریّت له کارلیکردنی ناو 
S^‏ کسجین له‌گه‌ل ناسنداو ژه‌نگ هه‌لبهینی. 


۳۳۹ 
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ده‌کات. ده‌بیته هوّی به‌تالکردنه‌وه‌ی 
کارلیکی 945 ماددانه‌ی ده‌بنه هوی 
داخوران. له‌کاتی کارلیکردنیان 
لەگەل پولادا. هه‌ندیکجار پولا به 
چینیکی ته‌نك له کروم داده‌یوشری که 
کانزایه‌کی کارليك نه‌کردووه. به‌مه‌ش 
پولا دە JL‏ 5$( لو مادده 
کیمیاییانهی که ده‌بنه هوی 
داخورانی. گورانه کیمیاییه‌کان, °° 










بویان ههیه ببنه هوی خراپبوونی 

ههواء يان شیکهره‌وه‌کان das‏ میکروبه‌کان له m‏ 

کارلیکهکهد| هاوبه‌شی بکهن. سارد کردنهوه 

يان به‌ستنی خوراك ده‌بنه $38( ونکردنی AMEN‏ 

S ($559‏ میی > که ئەمەش ده‌بیته هوی Pe‏ 

هیواشکردنه‌وه‌ی گورانه کیمیاییهکان. | y‏ 

ئه‌و مادده پاریزه‌رانه‌ی که زياد ده‌کرین »ج Eu oa‏ 

بو خوراك «SS,‏ ده‌گریت له گه‌شه‌کردنی A‏ ۱ 
۷ — 

میکروب و 445 کارلیکه کیمیاییانه‌ی که غ 

میکروب هوکاریتی. مادده‌ی کیمیایی دز به | kef‏ 

ِ P Eiba adds تب‎ aL و کساندن‎ 

7 

Si L5‏ ی له ههلوه‌شاندنی و گورانی ره‌نگه‌که 

بكات. هه‌روه‌ها نه‌و جوره ماددانه زياد دەکرێن بو 

گازژلین و cus;‏ تا aoa‏ داخوران له به‌شه‌کانی 

بزوینه‌ره‌کهد | رووبدات. 


#چون به‌ستنی خوراك ده‌بیته هوی 
پاراستنى له‌پیسبوون؟ 















به‌ستنی ووشك خوراکه‌کان ده‌پاریزی. له‌میانه‌ی به‌ستنیان به 
ح خیرایی 9 لابردنى هه‌موو یاشماوه‌کانی تاو نیادا. 855953335 
ووردبینه‌کان ناتوانن له‌ناو ئهو خوراکانه بزین. ئەوانیش 
خوراکیکن له کیسی پلاستیکیدا دەفرۆشرێن بو پاراستنیان 
لهو ناویتانه‌ی که له‌وانه‌یه له‌گه‌لیدا كارلێك بکات. 
یوخنه Summary‏ 
مادده‌کان. ده‌بسیتکه وی 
یابەندبوونے بەئاسانے, بو 9S‏ 35 
پابه‌ندبوونی ب نی بو گۆرانى 
کیمیایی. مادده جیگیره‌کان به 
4 تاسانی کارليك ناکه‌ن به پیچه‌وانه‌ی 
Ne‏ مادده كارلێکردووەكان. له‌میانه‌ی گورانی 
۷ 
کیمیایدا گه‌ردیله‌کان و گه‌رده‌کان به‌شیوه‌ی جیاواز 
ریزبه‌ند ده‌بنه‌وه بو پیکهینانی مادده‌ی نوئ و سیفه‌ت 
۷ 
جیاواز. سووتاندن و شیبوونه‌وه دووجوری باوی کارلیکه 
سه‌رچاوه‌ی هو وزەيەن که مرۆف به‌کاریده‌هینی. گۆرانى 
کیمیایی زيانبەخش هه‌یە. ده‌توانین خومانی A‏ 
EA‏ وی yo ‰ o‏ 
بپاریزین به ریگای کیمیایی يان فیزیایی. 
۷ ۰ ۳ 
پیداجوونه‌وه Review‏ 
1. هو چوار نيشانه سهره‌کییه چين تهوه روونده‌که‌نه‌وه 
: 
e‏ ۰ 
که گورانیکی کیمیایی روویداوه؟ 
۲ له‌کام جور کارلیکی کیمیاییدا ناویته شیده‌بیتهوه بۆ 
مادده‌ی ساده‌تر له خوی. 
۳ چون ده‌توانین هه‌نديك له کانزاکان له گورانی 
: : 
کیمیایی بپارێزین؟ 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئەگەر تێكەلەيەكى گازی 
7 
(das‏ نايترؤجين NO‏ وئۆكسجین ر0 
ساردکرایه‌وه» ئه‌وا ناویته‌ی دوانوکسیدی نایتروجین 
NO,‏ پێکدێت. تايا agi‏ گورانی فیزیاییه يان 
کیمیاییه؟ (eA‏ وهلامه‌که‌ت روونبکهره‌وه. 
۷ 
5 ناماده‌کاریی بو ناقیکردنه‌وه ده‌توانین خوراکه‌کان 
ارا S]‏ وا کا بەھ 
بپارێزْيین له گورانی کیمیایی به‌هوی 
| به چه‌وری رووپوشکردنه‌وه ب. به‌ستنیه‌وه 
گا ۰ Vs‏ ۰ 
زی ۆگسجین 





يەستن به‌ییرکارییهوه 


بارسته‌یه‌کی نوی په‌یدا نابیت و 
له‌ناوچیت. ئەگەر 36 گرام له تاو 
په‌یدابیت له میانه‌ی کارلیێکێکی کیمیاییدا 


که ۶ گرام له هایدروجین به‌کارهات. تایا 
بارسته‌ی ئۆێكسجينى به‌کارهاتوو چه‌نده۵؟ 


یه‌ستن به نووسینهوه 


TEENS 
له سالی 937 1دا باڵۆنێك ته‌قی. که‎ 


پرکرابوو له گازی هایدرژ‌جین که 


سیفه‌تیکی فیزیایی a‏ بواری پئ درا 
که به‌رزبیته‌وه به هه‌واداء به‌لام سیفه‌تیکی 
کیمیایی هایدرو‌جینه‌که وایکرد بالْوّنه که 
بته‌قیّت. راپۆررتێك ده‌رباره‌ی تهوه‌ی که 
روویداوه هه‌روه‌ها هوّی روودانه‌که‌ی 


بدووسه. 


۱ 
به‌ستن به لیکولینه‌وه کومه‌لایه‌تییه‌کانه‌وه 


وره 

کارلیْکه‌کانی سووتان له زوربه‌ی ولا تاندا 
به‌کارده‌هینری بو ئیشپیکردنی ویستگه‌ی 
به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کاره‌با. هه‌ولبده تا 
بزانیت هو جوره کارلیکه‌ی سووتاندن 
جییه که به‌کارده‌هینریت بو 28545( کاره‌با 


+ s 


اا 









ییداچوونهوه‌ی زاراوه‌کان 


نه‌و زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 
رسته‌کان له (۱ بۇ )٩‏ ژماره‌ی لاپه‌ره‌ی تومارکراو له 


" š OE um ˆ efe e ^V à à ES 
نیوان ( ) شوینی ته‌و زانیاریانهت نیشان ده‌دات که‎ 


له‌وانه‌یه پێویستت پىی هه‌بیّت له به‌نده‌که‌دا. 
سیفه‌تی فیزیایی(۲1۸) سیفه‌تی کیمیایی(۲۳۰) 
به‌رکه‌وتن (YYA)‏ نوانای سوونان (Ye)‏ 

توانای کارلیکردن(۲۳۶) 


(YYe) جیکیری‎ 


توانای پیاکیشان(۲۲۹) 

نوانای راکیشان (۲۲۹) 

(YY4) dos 

نوادای سه‌رتاوکه‌ونن 

(YY4) 

۱ ره‌نگی مادده--. 

۲. توانای مادده بؤ راکیشان به‌شیوه‌ی ده‌زووله 
بریتییه له 

۳ هو مادده‌یه‌ی که هه‌یه به تاسانی 


Tn‏ کیمیایی به‌سه‌ریدا ده‌سهپین ری). 
۷ 


به‌ستنه‌وه‌ی چهمکه‌عان 
به‌پیی نهم 5a.‏ $424( خواردوه ئه‌مانه پولین بکه: 
توانای کارلیککردن 


جیکریی 


سوونان هه‌لمیین 


کارلیکی شیبوونه‌وه 


ˆ مه ب‎ y e s ۷ 

پیداچووده‌وه و ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 
Review and Test Preparation‏ 

£o: 


مادده‌یه‌کی تردا يان زیاتر به‌رزبیتهوه له‌ناویدا 


بریتییه له 


ھە هه ده 


ئەویش به‌که‌می پشت 
ده‌به‌ستیت به 
هه‌ستکردن به رووی مادده‌یه‌کی دیاریکراوکه 
سیفه‌تیکی فیزیاییه پیی ده‌وتریت OL‏ 
سیفه‌ته‌کانی dla,‏ توانای کارلیکردن يان 
توانای سووتان بریتین له 
نو ماددانه‌ی که يه تاسانی ده‌سووتین 
بەررە. 

۰ ۰ م " وی‎ s “w, 
سیفه‌تی پابه‌ندنه‌بوون بو گورانه کیمیاییه‌کان‎ 
رن به اسان نکن‎ tes 
مادده‌کانی تردا ناوده‌بریت به‎ 
بوونی توانای مادده بو نه‌وه‌ی بکریته شیوه‌ی‎ 


په‌ره بریتییه له 
۷ 


پله‌ی شلبوونه‌وه بؤن 











دلنیابوون له تێگەیشتن 


ته‌واوکراوی راست هه‌لبزیره 


1. توانای پیاکێشان و توانای راکێشان بریتین له 


d‏ دارشته T‏ مادده 
۲ 


ب. سیفه‌تی فیزیایی د. سیفه‌تی کیمیایی 
۲. چریی هه‌لماتی شووشه زیاتره له چری ئاو 
له‌به‌رکه‌وه 
أ ههلماتی شووشه زیر تاوده‌که‌وی. 
ب. باری هه‌لماتی شووشه له ئاودا دەگۆرى. 
T‏ هه‌لماتی شووشه سه‌رکاوده‌که‌وی. 
د. هدلماتی شووشه توانای سهرئاو که‌وتنی 
به‌رره 
۳. به‌لگه‌ی روودانی گورانی کیمیایی بریتییه له 
d‏ سیفه‌تی نوی. 
ب. شیوه‌ی نوی. 
Kd‏ مادده‌ی 5.99( 
د. دوخی نوی 
4. په‌رتبوونی تاویره لمییه‌کان به کاریگه‌ری با 
نموونه‌یه له‌سهر 
d‏ گورانی فیزیایی. 
ب. گۆڕانى کیمیاییی. 
ج. توانای پیاکێشان. 
د. توانای کارلیککردن. 


بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
1. به تییه‌ربوونی کات به‌ردی خانوویه‌کی دیرین 
به‌کاریگه‌ری باوباران هه‌لوه‌ری. به‌لام لەم ده 
ساله‌ی دوایدا sas‏ زیانانه‌ی بەر ثه‌و خانووانه 
ve & e ۰ ۷‏ (* @ 
ده‌که‌ویّت زیادی کردووه» ته‌ویش به گوّرانی ره‌نگی 


به‌ردی 445 خانوانه. ئه‌وه چون لیکده‌ده‌یته‌وه؟ 





Y‏ پارچه پلاستیكێك سەر رۆنى شل ده‌که‌ویت. به‌لام 
à `‏ ۷ 
له ماددەيەكى نه‌ناسراو دا نقوم دەبێت. GU‏ نو 
مادده نه‌ناسراوه سەر رونی شل )22285( دەكەوێت 


يان نا؟ به‌لگه بو وەلامەكەت بهینه‌ره‌ود. 


پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی‌به کرده‌کانی 

زاندست 

Y‏ چون پیوانه‌ی قه‌باره‌ی ته‌نیکی شێوه ناريك 
دەكەيت؟ 

Y‏ . زانیارییه‌کان لەم خشتهیه‌ی خوارەوەدا 
روونبکه‌ره‌وه‌و نه‌و شله‌یه دیاریبکه که له پله‌ی 
گه‌رمی ژووردا ده‌بیته ته‌نیکی ردق له $5583( 
زستاندا له پله‌ی )0 C Y‏ )دا. هه‌روه‌ها ئهو شله‌یه‌ی 
که له‌وانه‌یه بکولی له پله‌ی گه‌رمی ژوورداو له 
5585( هاویندا پله‌ی )£9 €( 


سیفه‌نی هه‌نديك له شله‌عان 





هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 


دیاریکردنی پیناسی مادده‌یه‌کی نه‌ناسراو: 

ان tls‏ وروت داك ب تما چگ دش 
پیناسی مادده‌یه‌کی ره‌فی نه‌ناسراو. به‌پیی سیفه‌تی 
چری. هو هه‌نگاوانه بنووسه له‌کاتی به‌جیهینانی 
25 
تاقیکرد نه‌وه‌دا په‌یره‌وی ده‌که‌یت. 


۲۳۹ 











22 
A E Ə 
Glai (Ls a $5 (aS y C 





چون ده‌توانی ئاو بگوّری بو $2545( 
هیلکه‌ی تیا سەر 96 (s 94S.‏ 


(نقوم نهبیت) 
که‌ره‌سته‌کان هه‌نکاوه‌کان 
m‏ ئاو 0 به وریاییه‌وه هیلکه‌که له کوپی تاوه‌که‌دا دابنی. 
8 کهوچکيك سه‌رنجی بده GU‏ سەر تاوده‌که‌وی يان نا؟ 
¥ خویی چیشت Q‏ هیلکه‌که له کوپه‌که ده‌ربهینه. پاشان چه‌ند E‏ 
m‏ هیلکه‌یه‌کی نه‌کولاو که‌وچکيك له خویی چێشت له تاوه‌که‌دا بتوێنەوە. 
m‏ کوپیکی پلاستیکی روون تا نیوه‌ی ثاوی تیدابیت. اف سهرله‌نوی به ووریاییه‌وه هیلکه‌که بخه‌ره‌وه ناو 
| 1 تاوه‌که‌و سه‌رنج بده GU‏ سه‌رناو ده‌که‌وی يان 
نا؟ 
دەرئەنجام بهینه 
کی له سهره‌تادا هلکه‌که له بنکی تاوهکه‌دا نقوم 
بوو؟ GU‏ هیلکه‌که جارێك سه‌رتاوکه‌وت؟ ئەگەر 
ودلامه‌که‌ت به به‌لییه, ئه‌وا کەی وه بوچی؟ چوّن 
aSa a‏ گۆرا له میانه‌ی تاقیکرد نه‌وه‌که‌د|؟ 
E CA * T‏ 


d ۶ a ۷‏ هه 7 ۷ ۷ 
ئاو شیتهل د - 
بباکردنه‌وی ناو چۆن ئاو شيتەل ده‌کریت بو 


هیلکه‌ی سهرناو که‌ونوو 


هه‌ردوو پیکهاتهکه‌ی؟ 


هه‌نکاوه‌کان 
8 چەقۇ ادوو کاغهز گره‌ی کانزایی «کلیپس» @@6 داوا له يەكێك له که‌سوکارت بکه AS‏ به‌هوی چه‌قووه 
® دوو وایه‌ر له‌مس دریژی هه‌ریه‌کیان (۲۰سم) بیّت به‌شيك له مادده نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌که‌ی هه‌ردوو جه‌مسه‌ری 


۷ ۰ . A f- Y vr € ± ۰ Toa 
دوو تولی پێنووسی رەش (گرافیت) درێژى ھەر توليك ` وایهره‌کان بو نزیکه‌ی ۲,۵سم لابه‌ریت.‎ ¥ 
تێدابێت بهلای دوو وایه‌ره‌که‌دا جیگیر بکه.‎ (e 4 5 روون‎ à یلا‎ ۷ [3 
۱ à ji > z l , كۈي كى ۲ ستێكى " يداك‎ 
AS, که‌مه‌وه (۰ ۲۵ مللتر) @ شه‌ربه‌تی لیموکه له‌گه‌ڵ ئاوەكەدا تێكه‌ڵ‎ 
شهربه‌تی لیمۆ (دوو که‌وچكت). 9 ههردوو کاغهزگره کانزاییهکه به‌کاربهینه بو‎ m 
تیّپی چه‌سپینه‌ری راگیرکردنی هه‌ردوو تووله گرافیته‌که به شیوه‌یه‌کی‎ ¥ (V^) پاتریه‌کی‎ m 
ستوونی له‌ناو كوپەكەدا ھەروەك له وینه‌کهد | دیاره.‎ 
جەمسەرى دورەمى ههروایهره‌یهك له تەلەكان‎ © 
بلکێنه به جه‌مسه‌ری پاترییه‌که‌وه. تەلەكان بەريەك‎ 
نەكەون.‎ 
ده‌رئه‌نجام بهینه‎ 
چى روویدا كاتێك ته‌له‌کانت گه‌یاند به هه‌ردوو‎ 
جەمسەرى پاتریه‌که؟ به بیرورای تو هوی روودانی ته‌وه‎ 
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زانسته فیریاییه‌کان 





وره 
Energy‏ 








Forms of Energy 
Ve *"**`"` ` مرۆف چۆن وزه به‌کارده‌هینیت.‎ 





How People Use Energy 
YAN Less چالاکی بو مال بان قوتابخانه‎ 


e ˆ "(ve 
Y y ev 4. . € ۰ ۷ ۰ 
به‌شیو‌ی جیاواز ههیه ودك گه‌رمی و رووناکی و دەنگ. مۆزيك جوریکه له‎ ojs 
بەشەداء‎ eal جوّره‌کانی دەنگ› دهتوانریت به گورانی پله‌ی ثهو دەنگە پهیدابکریت. لمیان‌ی خوندنی‎ 
C60 945 بو‎ aS پرسیا‎ Uda پله‌ی “ەگ جیبه‌جی بکەیت. ئەمەش‎ SoL jod هیه‌ك‎ gaa S SU اثیت‎ go» 


بکهیتهوه: پەيوەندى تيوان پله‌ی EST‏ و له‌رهله‌ره‌ی له‌رینهه هی ژییه که Vau‏ بو s Sf‏ 43( ئەگەر به 
ریژهیه کی دیاریکر او درێژی cj S45‏ بکرێتهوه» LU‏ پله‌ی دوک ox) Leste‏ دەگۆڕێت؟ بو 
وەلامدانەوەى gA‏ دوو پرسیاره ÖL‏ ھەر پرسیارێکی تر که به خحە‌ياڵتدا قاتا ده‌رباره‌ی EM‏ پله‌ی 
دەنگ. پلان بو تاقیكردنەوەیەك داب" و جییه‌جیی بکه. 
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ماته وره 

بارگه‌ی کاره‌بایی 
هێزی کاره‌بایی 
ته‌زووی کارهبا 
گەيێنەر 

سووری کاره‌بایی 
نەگێيەنەر 

ES 


موگناتیسی كارەبا 


دانه‌وه‌ی رووناکی 


شکانه‌وه‌ی رووناکی 


هاوینه 


پله‌ی ئەنگ 
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هه‌وره تريشقه جوریکه له $539( 
کاره‌بایی. له‌هه‌ر چرکه‌یه‌کدا نزیکه‌ی ۱۰۰ 
هه‌وره نريشقه ده‌که‌وینه سەر زه‌وی. 
زوربه‌ی هه‌وره تریشقه‌کان بى زیانن. 
به‌لام سالانه له دارستانه‌کاندا نزیکه‌ی 


PPP‏ تاگرکه‌وتنه‌وه‌ی لی ده‌که‌وینهود. 





رووناکی خور ^ خوله‌ك ده‌خایه‌نیت تا 
ده‌گاته سەر زه‌وی. به‌لام ئۆتۆمبيْليْك که به 
خیرایی ۰٩کیلومه‌تر‏ له کانزمیریکدا بروات 

۰ سال ده‌خایه‌نیت بو نه‌وه‌ی له زه‌وییه‌وه 
بکاته خورا 


وزه‌ی خوراك به‌یه‌که‌ی گه‌رموکه (کالوری) ده‌پیوریت. 
ed‏ خشنه‌یه‌ی خوارد‌وه زماره‌ی Sa «S g4‏ کانه 


ده‌رده‌خات که مروقيك به‌کاری ده‌هینیت 
بارستاییه‌که‌ی 45 کیلوگرام بێت له‌کاتی 
به‌جیهینانی چه‌ند چالاکییه‌کدا. 


Lx 


Va‏ گه‌رموکه که‌متر 
T‏ 
به‌جیهینانی تیش و کاری ناومال ۱۲۰ 
له‌سه‌رخق لیخورینی پاسکیل ۱:۰ 


یاریکردن به تۆپى پى 
راکردن 
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گۆرانەكانى ور 
گورانه‌کانی وزه 
Changing Energy Forms‏ 


دووجوری 

مهله‌وانگه‌یهكت راده‌وه‌ستیت جۆرێك له $553( ÅSA A‏ که له ناو 
۷ 
ئاوەكەىشدا alao‏ ده‌کایت جوریکی تر له $553( هه‌یە. لەم چالا کییه‌دا 
نه‌و دووجوره وزەيه تأقیده‌که‌یتهوه‌و تیبینی نه‌وه ده‌که‌یت که چۆن 
وزه له شیوه‌یه‌که‌وه بق شێوەیه‌کی تر ده‌گوریت. 
کهره‌سبه‌عان Materials‏ 
A m‏ پهره کاغه‌ری هیلکاری داتایی 8 تۆپى تینس 
e. e. ` ^ ~ E‏ 

® شریتی SMS‏ ® پیُنووسی ره‌نگاو رەنگ 
g‏ راستەيەكى مەترى .¥ ۆمپيوتەر (ئەگەر ههبیت ) 


چوار په‌ره کاغه‌زی هیلکاری داتایی به‌دیواریکه‌وه AXIL,‏ له 
تاستی زه‌وییه‌وه» له لیواری لای T‏ په‌ره کاغه‌زه‌کانه‌وه 
چه‌ند نیشانهیه‌ك دابنی و به‌هوی راسته‌یه‌که‌وه دووری 
نیوان هه‌ردوو لهو نیشانانه به‌بری ۱۰ سانتیمه‌تر دیاری 
۷ 
بکه تا به‌رزی ۱۰۰ سانتیمه‌تر له په‌ره‌کاغه‌زه‌کان. (وینه !( 
لەگەل هاورییه‌کتدا پیکه‌وه کاربکه‌ن. یه‌کیکتان له دووری 
° * مه‌تر به‌رامبهر به‌ره کاغه‌زه‌کان لەسەر زردوی دانيیىشێت 
7 
و ئه‌ویترتان توپیکی تێنس بە‌دەستيەوە بگرێت له به‌رزی ۵۰ 
سانتیمه‌ترهوه له دووری چه‌ند سانتیمه‌تر كت له دیواره‌که‌وه 


بوه‌ستیّت پاشان توپه‌که به‌ربداته‌وه. 


ئەو که‌سه‌تان که له‌سه‌ر زه‌وییه‌که دانیشتووه با سه‌رنجی 
تویه‌که بدات که له زه‌ویهوه دەگەرێتهوه به پینووسی 
هیلکاری نهو به‌رزییه توّمار بکات که توپه‌که پاش 
هه‌لبه‌زینهوه‌ی له زه‌وییهوه ده‌یگاتی. هه‌لبه‌زینه‌وه‌کانی 
توپه‌که تا ده‌وه‌ستیت. نه‌و زماره‌یه تومار بکه (وینه‌ی (o‏ 


ح ئهو ناویره (كەقر)ه هاوسه‌نکه 
بريك له مانه وزه‌ی 434A‏ 





e‏ هه‌ردوو هه‌نگاوه‌که‌ی )<( بو Dia‏ جارێك دووباره بکه‌وه 


m n ۰ 2. ee. ey 
پیدووسی ره‌نگاو ره‌نگ به‌کاربهینه بو تومارکردنی ھەر‎ 
M 


Q‏ په‌ره کاغه‌زه‌کانی پێشوو که به‌کارت هینابوو بگوّره به په‌رە 
۷ ۷ ۷ 

کاغه‌زی ga‏ هه‌نگاوه‌کان له (۱ تا (t‏ دووباره S‏ .4 96 8 
به‌به‌ردانه‌وه‌ی تویه‌که له به‌رزایی + + ¶ سانتیمه‌تردوه له 


رووی ره‌وییه‌ود. 


Draw Conclusions ده‌رته‌نجام بکه‎ 


۱ به‌راوردی به‌رزی که‌وتنه خواره‌وه‌ی تویه‌کهو به‌رزی 
۷ ۷ 
هه‌لبه‌زینه‌وه‌که‌ی بکه له هه‌موو هه‌ولدانیکی تاقیکر دنه‌ودکهدا 
په‌یوه‌ندی نێوان 345 دوو به‌رزییه چییه؟ 


۲ پیش به‌ردانه‌وه‌ی توپه‌که. ووزهیه‌کی ههیه ئه‌ویش ماته‌وزه‌یه 
نه‌مه‌ش به‌هوی ئهو شوینه‌ی که لیی دانراوه» وه به‌هوی $555( 
کیشکردنی )98 963 & که توپه‌که به‌رده‌بیتهوه. 4.5 | نهو تویه 

7 7 7 
به‌هوی جووله‌که‌یه‌وه ووزه‌یه‌کی ههیه پی‌ی otos‏ جووله‌وزه 
سهردرای ماته‌وزه‌که‌ی. نو خاله نیشانه «S,‏ که جووله $553( 
۷ 
تۆپەکە له‌وپه‌ری گه‌وره‌ییدا ده‌بیّت. 
۷ 


۳ هو په‌یوه‌ندییه ده‌رثه‌نجام بکه که ماته‌وزه به جووله وزه‌ی 
تۆپە هه‌لبه‌زیوه‌که‌وه ده‌به‌ستیته‌وه. 

»> زاناکان چون کارده‌کهن: هه‌نديك جار زاناکان خشته‌و 
هیلکاری داتایی به‌کارده‌هینن بو ئه‌وه‌ی یارمه‌تیان بدات له 
روونکردنه‌وه‌ی زانیارییه‌کان و بو به‌رده‌وامبوون ده‌رباره‌ی 
نه‌نجامه‌کانی تاقیکردنه‌وهکه. زانیارییه‌کانت له خشته‌یه‌کدا 
توماربکه به‌راوردی هو به‌رزییه بکه که توپه که له 
هه‌لبه‌زینه‌وه‌ی یه‌که‌مدا ده‌یگاتی و ژماره‌ی هه‌لبه‌زینه‌وه‌کان له 
به‌ردانه‌وه‌که‌ی له به‌رزی 9۰سم و له به‌رزی ۱۰۰سم بزمیرد. 
کومپیوتهر به‌کاربهینه بو نواندنی ته‌و زانیارییانه‌ی که 
تومارت کردوون له خشتهکه دا به‌شیوه‌ی ستوونه 
زانیاری‌یه‌کان به‌به‌کارهینانی ره‌نگی جیاواز له‌ههر 
به‌رزییه‌کی به‌ردانه‌وه‌ی توپه‌که‌ود. 

لیکولینهوه‌ی زیانر: ge‏ زانیارییانه شی بکهره‌وه که له 

خشته‌که‌دا تومارت کردووه له هه‌نگاوی زمار ٤دا‏ وه گريمانيك 

دابنی بو به‌رزی هه‌لبهزینهوه‌ی توپه‌که وه ژماره‌ی 

ههلبه‌زینهوه‌کان کاتێك له به‌رزی ۲۰۰ سم ده‌که‌ویته خواره‌وه. 

پاشان تاقیبکه‌ره‌وه» ته‌نجامه‌کانت و گریماننه‌کانت به‌راورد AS,‏ 


" `" ° :©0 
كۆمپيوتەر به‌کاربهینه تا 


به‌راوردکردن و لیکدانه‌وه‌ی 
زانیارییه‌کان که ریگه‌یه‌که بق 


به‌رده‌وامبوون لەگەل نه‌وانی 
تر ده‌رباره‌ی ته‌نجامه‌کانی 


تا 
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dé cca La 


* 





® جووله 9555 مانه 59 


e‏ جوّره جیاوازه‌کانی وزه 


energy 559 
M 

جووله وزه 
kinetic energy‏ 
مانه 8598 
potential energy‏ 

© نهو aila‏ وزه‌یه‌ی له خوراکدا ههیه 
بو جووله وزه دەگۆڕێت به هوی 
ماسوولکه‌عانی وه‌رزشوانه‌که‌وه 
كانيك به راکردن ;9555 به‌ربه‌ستيك 
ده‌روات و به‌هوی داریکه‌وه خوی 
بو به‌رزاییه‌ك هه‌لده‌دات. 

8 کانيك وهرزشوانه‌که داره‌که‌ی به 
زه‌ویدا ده‌چه‌قینیت زورترین بری 
جووله وزه‌که‌ی بو ماته وزه 
ده‌گوریت و داره چه‌ماوه‌که وزه‌که 
ودرده‌گریت. 

@ کاتيك که‌داره‌که راست ده‌بیته‌وه 
نه‌وا ماته وزه‌که‌ی بو جووله وزه 
ده‌گوریت و وه‌رزشوانه‌که بەرز 


ده‌کانه‌وه به تاراسنه‌ی به‌ربه‌سنه‌که. 
۷ 


Energy 5855‏ 
جوو له 93559 مانه 559 Kinetic and Potential Energy‏ 
ئایا بیستووته که دەڵێن كەسێك وزدیه‌کی زژری SAGA‏ وزه چییه؟ 
وه ەو توانسته‌یه که گوّران له ماددەدا دروست ده‌کات. يان دەيجووڵێنێت. له 
چالاکییهکه‌ی پێشوودا. وزه‌که وای له مادده (تۆپى تێنس) کرد بجووڵێت. وزه 
توانای گورینی ماده‌ی ههیه به رێگه‌ی جیاوان بو نموونه, گورانی سه‌هوّل بو 
Fr‏ 
دوو جوّری سهره‌کی له وزه ههیه: وواه 3555 ماته وزه 
جووله وزه ئەو 5 434385 که مادده به‌هوی جووله که‌یه وه وەریدەگرێت› هه‌موو 
مادده‌یه‌کی جوولاو جووله وزه‌ی ههیه. کاتيك که تۆپى تێنس له به‌رزاییهکه‌وه 
ده‌که‌ویْته خواره‌وه جووله وزه وه‌رده‌گریت و به خیراییه‌کی زور رووهو زه‌وی 
دەجووڵێت. ههروه‌ها جووله وزه‌ی ههیه دوای ههلبه‌زینه‌وه‌ی له زه‌وییه‌وه, 
كاتيك تویه‌که له جووله‌که‌یدا ده‌گاته به‌رزترین به‌رزی بو کاتیکی زور كەم 
دەوەستێت پیش نهوه‌ی بۆ زدوی بگه‌ریت وه لهو خاله‌ی که توپه‌که لیی 
دەوەستێت و 1 وزه‌که‌ی دهد‌بیته سفر. وه کاتيك تویه‌که له زه‌وییه‌وه به‌رز 
دەبێتەوە بەهۆى شوینه‌که‌یه‌وه وزەيەك وەردەگرێت ئەویش ماته وزهیه. 
مانه‌وزه نهو وره‌یه‌یه که ته‌نيك وەريدەگرێت به‌هوی شوینه‌که‌یهوه يان 
به‌هوی 45 بارهیه‌وه که تیایه‌تی. له‌به‌رزترین به‌رزیدا توپه‌که ززرترین ماته 


$559( هه‌یه. وه كاتێك ددکه‌ویته خواردوه ماتەوزەكەى كەم ده‌بیتهودو نه‌و $559( 
7 
7 
لێى كەم دەبێتەوە بۆ جووله وزه دەگۆڕێت. ئەگەر توپه‌که له به‌رزترین به‌رزی 
7 
هەلبەزینەوەكەيدا بەدەست بگریت ئهوا ماته Lieg‏ ده‌بیّت تا ئهو ساته‌ی 


جاریکی تر بو زه‌وی دەگەرێتەوە. 





۳:۸ 





7 
کاتێك تۆپەکه به‌رزو نزم دەبێتەوە جووله وزه‌که‌ی 


بو ماته وزه دەگۆرێت وه به پیچه‌وانه‌ود. ھەرچەندە 
هه‌ندیکجار وزه له شیوه‌یهکهوه بو شیوه‌یه‌کی تر 
دەگۆرێت› به‌لام بره گشتییه‌که‌ی ناگۆرێت› وزه له‌ناو 
۷ ۷ ۷ 

43855 

له‌وانه‌یه له يەك چالاکیدا وزه بۆ چه‌ند شیوهیه‌ك 
بگۆڕێت «ته‌ماشای وینه‌کانی وه‌رزشه‌وانه‌که بکه که 
به‌هوی داریکهوه خوی به‌رر ده‌کاتهوه هه‌رچه‌نده 
E ۷ v v€ ۰ ۷‏ ± ¬ ` 
سیوه‌ی وزه‌که دەگۆڕێت. به‌لام بره گشتییه‌که‌ی وزه‌که 
به‌پیی یاسای (پاراستنی وزه) ناگوریت. 
بوه‌ستیّت يان وهرزشه‌وانهکه به‌هوی داره‌که‌یه‌وه 


بوه‌ستیّت ئهم وه‌ستانه به‌هوی له‌ناوچوونی وردوه 





ges‏ به‌فره‌ی ده‌باریته سەر 
لونکه به‌رزه‌کانی چیاکان 
ماته وزهیه‌کی زۆرى ههیه 
وه له‌کانی دارمانی 
به‌فره که‌دا aila‏ وزه‌که‌ی بو 
جووله وزه دەگۆڕێت. gi‏ 
به‌فره‌ی به خیراییه‌کی زور 
داده‌رمیّت زیانیکی زوری 
لیده که‌وینه‌وه. 





نییه, به‌لکو به‌هوی نه‌وهودیه که تویه‌که له‌ههر 
ههلبه‌زینه‌وه‌یه‌کدا به‌هوی لیکخشانی له‌گه‌ل assa)‏ 
به‌شيك له وزه‌کهی به‌شیوه‌ی گه‌رمی و ده‌نگ ون 
ده‌کات و هو گه‌رمییه‌ش زدوی و ههوا به‌بریکی زفر 
كەم گهرم ده‌کات که ناتوانین هه‌ستی پئ بکه‌ین. به 
هوی چه‌ند ههلبه‌زینه‌وه‌یه‌کی يەك لەدواييەكەوە 
توّپه‌که وزه‌که‌ی بۆ شیوه‌ی جیاواز ده‌گوریت. 
× له‌کام قوناغی خوهه‌لدانی 
وه‌رزشه‌وانه‌که‌دا جووله وزه‌که‌ی 
ده‌گانه گه‌وره‌نرین بره‌که‌ی؟ 


@ جووله وزه‌ی وه‌رزشوانه‌که که 
به‌رزده‌بیته‌وه بو سه‌رووی به‌ربه‌سته‌که 
دەگۆڕێت بو مائه وزد. 

@ کانيك وەرزشوانەكە ده‌که‌ویته خوارەوە 
ماته وزه‌که‌ی بو جووله وزه دەگۆڕێت. 
لهو کانه‌ی ده‌که‌وینه خواره‌وه نه ۱ 
جووله وزه‌ی ههیه وه نه ماته وزه. 


۲:۹ 


Forms of Energy شیوه‌کانی وزه‎ 


جووله وزه‌ی ته‌نه جوولاوه‌کان دووباره به میکانیکه 
وزه ناوده‌بریت. هه‌ریه‌که له ثاوی جوولاو و فرینی 
فروکه له تاسمان و پاسکیلیکی جوولاو لەسەر زه‌وی 
و پانکه ھەر هه‌موویان میکانیکه وزه‌یان ههیه, به‌لام 
میکانیکه وزه ته‌نها تاکه شیوه نییه بو جووله وزه. 
به‌لکو جووله وزه شیوه‌ی جیاوازی ههیه. 

وزه‌ی گه‌رمی: شیوه‌یه‌کی تری جووله 43855 
ANA‏ گه‌رده‌کانی مادده وزه‌ی گه‌رمییه. کار‌با 
وزه شیودیه‌کی تره له جووله وزه که به‌هوی جووله‌ی 
ته‌لیکترونهکانهوه په‌یداده‌بیت. aa JUS‏ وزه له‌سه‌ر 
شاشه‌ی ته‌له‌فزیون وینه‌و ده‌نگی هاودل (هاوری) به 
وینه‌که دروست ده‌کات. وه که‌و وینه‌یه‌ش له‌هه‌مان 
كاتدا رووناکی یه وزه class‏ و بلاوده‌بیت‌وهو ده‌گاته 
چاو وگوێش نهو ده‌نگه وزه‌یه وەردەگرێت که له 
با گم ته‌له‌فزیونهوه ده‌رده‌چیت. ماته وزەش 
شیوه‌ی جیاوازی ههیه. سپرینگیکی په‌ستینراو يان 
شریتیکی لاستیکی راکیشراو يان له داره چه‌ماوه‌که‌ی 
خو‌هه‌لداندا ماته وزه‌ی جیری هه‌یه. ھەر تەنێك 
هێزێك کاری تییکات و شیوه سروشتییه‌که‌ی بگۆڕێت. 
ماته وزه‌ی جیری تیادا ههاده‌گیریت. 


وزه توانای به‌ری کردنی نيشه. ره‌وره‌وه‌ی تاشی ناو به‌هوی میکانیکه 


وزه‌ی نه‌و ناوه‌ی ده‌که‌ویته سهری ده‌خولینهود. ره‌وره وه‌که‌ش نه‌و 


میکانیکه وزه‌یه بو تامیره‌کانی تر ده‌گویزیتهوه بو ته‌وه‌ی نيشيّك بکهن. 


5 a 
AV al te 
ES ۱ "* A. 


ئەمەش el GUS‏ ده‌بیت که ته‌نهکه توانای 
گهرانهوه‌ی هه‌بێت بو باره سرووشتییهکه‌ی پاش 
نه‌مانی ئهو هیزه‌ی شیوه‌که‌ی گوری بوو. 

ماته وزه‌ی کیُشکردن: نهو وزه‌یهیه که ته‌نيك 
په‌یدای ده‌کات به‌هوی به‌رزییهکه‌یه‌وه له بواری 
کیشکردن. له چالاکی پیشوودا تۆپى تینسه‌که ماته 
وزه‌ی کیُشکردنی هه‌بوو کاتيك شوینه‌که‌ی له ئاستى 
زه‌وی به‌رزتر بوو» وه مأته وزه‌ی جیری هه‌بوو 
له‌کاتی ههلبه‌زینهوه‌ی له‌سهر زه‌وی. ثاوی پشتی 
به‌نداوه‌کان ماته وزه‌یان casa‏ وه تاویره (كەقرە) 
هاوسه‌نگه‌که‌ی لاپەرە 1 وه ھەر ته‌نیکیش توانای 
که‌وتنه خواره‌وه‌ی هه‌بیّت ماته وزه‌ی كێشى ههیه. 

خوّر سه‌رچاوهیه‌کی گه‌وره‌ی 43855 له‌سهر رووی 
زه‌وی» رووه‌که‌کان رووناکییه وزه هه‌لده‌مژن و GIS‏ 
دەكەنهوه به شیوه‌ی کیمیاوزه. لهو خوراکه‌ی 
بوخویان دروستی ده‌کهن. كاتێك وهرزشوانی 
خوهه‌لدان به‌دار به‌رزده‌بیتهوه وزه کیمیاییه 
کوکراوه‌که‌ی ناو ماسوولکه‌کانی ده‌گوریت بو 
گه‌رمییه وزه‌و میکانیکه وره. 


/ سی له شیوه‌کانی وزه بزمیره. 
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بى تو ىكى تەسا PT E‏ 
کانيك که لاینه‌که داد ه‌گیرسینریت 559 کیمیاییهکه بو 


کاره‌با وزه دەگۆرێت و به‌ناو نه‌له‌کاندا ده‌گانه ass‏ 
لاینه‌که له‌ویدا کاره‌با وزه‌که بو رووناکییه 3553 


که‌رمییه وزه ده‌گوریت. 

يو خنه Summary‏ 

وزه توانستیکه گۆران له ماددەدا دروست ده‌کات. 
دوو جوری سهره‌کی له وزه هه‌یه ثه‌وانیش جووله وزهو 
ماته وزه‌یه. وزه‌ی کاره‌بایی و وزه‌ی گه‌رمی و وزه‌ی 
رووناکی و وزه‌ی ده‌نگ چه‌ند شیوهیه‌کن له جووله وزه. 
کیمیا وزه‌و ماته وزه‌ی کیشکردن و ماته وزه‌ی جیری 
چه‌ند شیوه‌یه‌کن له شیوه‌کانی ماته وزه. ده‌قی یاسای 
پاراستنی وزه دەڵێت (وزه له شێوەیەکەوە بۆ شیودیه‌کی 
تر ده‌گوریت. بهلام له‌ناو ناچیّت و دروستیش 


ناكرێت). 
m" * ۷‏ 
بیداجوویهوه Review‏ 


| . وره چییه؟ 

۲ جووله وزه چییه؟ 

alus ۲‏ له یاریگای قوتابخانه‌دا ده‌سوورییتهوه 
میکانیکه وزه به‌کارده‌هینیت. جوری ئهو وزه‌یه 
چییه پیش نهوه‌ی له له‌شتدا بو میکانیکه وزه 
بگوریت؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر: ئەگەر توييك بۆ ئاسمان 
هه‌لبده‌یت له چ شوێنێکدا ماته وزه‌ی تۆپەکە 
زورترین بری ده‌بیت؟ 

5 تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: 445 یاسایه چییه 
که دەڵێت وزه له‌ناو ناچێت و دروستیش ناکریت؟ 
أ. یاسای میکانیکه وزه. 

ب. یاسای پاراستنی وزه. 
ج. یاسای جووله وزه. 
د. یاسای ماته وزه. 
















به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


RM * ۷‏ ۰ 
به‌کارهیدایی هاوکیشه‌عان 
بۆ دورینه‌وه‌ی جووله وزه ده‌توانیت ئەم 
هاوکیشه‌یه به‌کاربهینیت: 
جووله‌وزه = (بارستایی«خیرایی-«خیرایی) + 3 
وادابنی که بارستایی ته‌نيك 1 کیلوگرامه 
به خیرایی ۱۰ مه‌تر له‌هه چرکه‌یدا 

¢ 8 

دەجوولێت. ئەگەر خیراییه‌که‌ی aiin‏ ۲۰ 
مەترلەھەر چرکه‌یه‌کدا, ئايا جووله 


وزهدکه‌ی ددبیته دوو ئەوەندە خوى؟ 


یه‌ستن یه نووسینهوه 


وه سفکر دن 
دەقێك بنووسه ده‌رباره‌ی وەرزشێك که 
ده‌یکه‌یت له وه‌سفکرد نه‌کهد| زاراوه‌کانی 
وانه‌که dag‏ جووله وزه‌و ماته وزه‌و وزه 
به‌کاربهینه. پاشان ده‌قه‌که له‌به‌رده‌م 
قوتابیانی پوله‌که‌تدا بخوینه‌وه. 


به‌ستن به 99 53 9433 & 
SS‏ مه لا یه‌تییه‌کانهوه 


دوزینه‌وه‌ی نه‌وت 
سهرچاوه‌کان به‌کاربهینه بۆ $8345( 
بزانیت کەی وه له كوئ نه‌وت له عێراق 
دوزراوه‌ته‌وه راپۆرتێك پیشکه‌ش بکه 
لەبەردەم قوتابییه‌کانی پولدا. 











Me‏ کاره‌باییه‌کان 
کار ^ با 3 Electric Circuits 5 j‏ . 


Tada‏ شیوه‌یه که له شیوه‌کانی وزه. ئم وزه‌یه له هێزی جووله‌ی 
ئەلیکكترۆنەکانە‌وە به‌رههم ده‌هینریت. بو ayt‏ نهم وزهدیه 

1۶ :۱ ۲۱۱۸۱۲۱ به‌کاربهینیت پیویسته سووریکی کاره‌بایی دروست بکه‌یت. که 

Y:‏ 2) 2۱ ئەمەش ڕێڕەوێکە پیکهاتووه له تەل و ئامێر که ه‌لیکتر ونه‌کانی 
تیادا OT‏ تا دەگاتە نه‌و سەرچاوەيهەى لێى ده‌رچوود. لەم 





چالا کییه‌دا دوو نموونه بۆ دوو سووری Ge US‏ دروست ده‌که‌یت و 
به‌راوردیان ده‌که‌یت. 


کهره‌سبه‌عان 
# تەلى جیاکراوه‌ی جه‌مسهر رووتکراو m‏ هه‌لگری پیل 
m‏ هه‌لگری گلۆپ ۲دانه m‏ لوپ Y‏ دانه 


aas. m‏ پيلێك 





بو نهوه‌ی وابکه‌یت کاره‌باله نیوان دوو جه‌مسه‌ری 
پاترییه‌ك يان پيليك تیپه‌ربیت. پیویسته دوو جه‌مسهره‌که 
به‌ههر ریگه‌یه‌ك بێت بهیه‌ك بگه‌یه‌نریت. وەك به‌کارهینانی 
۷ 
تەلێك بو دروستکردنی ریره‌ويك بو کاره‌باکه. 5 s4‏ | کاره‌باکه 
بەھەر ده‌زگایه کد | uS‏ دەبێت که له SM‏ دانرابیت. 
تهله‌کان و دوو هاگن کش کلویه‌کان و TEST‏ پیله‌که 
به‌یه‌که‌وه بگه‌یه‌نه وەك له وینه (أ)دا روونکراوهته‌ود. 
دوو گلۆپهکهو دوو پیله‌که له شوینی خویاندا به‌یه‌کیان 
A34 34S,‏ پاشان سەرىج بده جى روودهدات. 94 $5( تیبینی 
ده‌که‌یت توماری AS,‏ 
۷ 
گڵۆپێكيا ن له هه‌لگره‌که‌ی جیابکه‌ردود. سەرىج بده چی له 
pM‏ تردا رووده‌دات. 9*5 $5( تیبینی ده‌که‌یت توماری 
۷ 


EC‏ بکه. 
ay » 2 5 7 A ) |! »‏ 
d M N‏ ئێستا تهله‌عان و دوو ههلگره‌که‌ی گلۆپەكان و هه‌لگری 
۱۳ ا FF‏ 
dii 1 / NN mh‏ / 










پیله‌که به‌یه‌ك بگەيەنە› هه‌رودك له ویّنه‌که‌دا دیاره تیبینی 
4S,‏ ده‌دات بهوه‌ی aS‏ , ده‌که‌یت توما ALs‏ 
ی و ەتەك ورا 

sy 
(وینه‌ی ب).‎ 
له دینه‌موّی «قان دیکراف» لیکخشاندن به‌کارده‌هینریت بو لیکردنه‌وه‌ی‎ «< 
ته‌لیکترونه‌کان و په‌یدابوونی بارگه کاره‌باییه‌کان له‌سهر هه‌ردوو گوّیه‌که. نه‌و‎ 
dag دینه‌موّیانه له فیلمه خهبالییه زانستیییه کوّنه‌کاندا به‌کارده‌هینران‎ 
353 ناميريك بو په‌یداکردنی هه‌وره ثريشقه‎ 


B 








Q‏ جاریکی تر یه‌کیك له گلوّیه‌کان له هه‌لگره‌که‌ی جیابکه‌رهوه» تیبینی 
بکه چی له گلوّیه‌که‌ی دووه‌میاندا رووده‌دات. نه‌وه‌ی تیبینی ده‌که‌یر- 
بکه چی له گلوّپه‌که‌ی دووه‌میاندا رووده‌دات. نه‌وه‌ی تیّبینی ده‌که‌یت 
تماری بکه. 

۷ 
© هیلکاری ئهو دوو سووره کاره‌باییه بکیْشه که له هه‌نگاوه‌کانی ۱ و 


٤‏ دا روونکراوه‌ته‌وه. تیراسا به‌کاربهینه بو به‌راوردکردنی ههردوو 
7 
رێرەوی ته‌زووی کاره‌با له هه‌ردوو سووره کاره‌باییه‌که‌دا. 





Draw Conclusions 4S3 دهرئه‌نجام‎ 

À‏ جى له گلوّیه‌که‌ی تردا روویدا كاتێك گڵۆپەکەت له سووری کاره‌بای 
یه‌کهمدا| لابرد؟ 

۲ چی له کلوّیه‌که‌ی تردا روویدا كاتێك گلۆپەكەت له سووری کاره‌بایی 
دووه‌مدا| بر 


Y‏ چون زاناکان کارده‌کهن: زاناکان هه‌ندیکجار ئه‌نجامه‌کان به‌راورد 
7 
دەكەن پێش دەرئەنجام کردن» نیشانه‌ی X)‏ ) لەسەر ئهو گلوپه‌یان 
دابنی له هه‌ردوو هیلکارییه‌که‌ی که کێشاوتە. بو نه‌وه‌ی ببیته نیشانه 
7 ۷ 
بو لابردنى کلوّیه‌که له سووره‌کهدا. پاشان لەسەر ھەر هێلکارییەك 
7 
ریره‌وی ته‌زووه Ga US‏ دیاری بکه ئەگەر توانای تیپه‌ربوونی هە‌بێت 
7 
به گلوپی دووه‌میان که نیشانهکهی له‌سهر دانه‌نراوه. دوو 
7 
هیلکارییهکه به‌راورد بکه» پاشان باشترین جوری 3*5 سووره 
۷ 
کاره‌باییه‌یان به‌کاربهینه بو گه‌یاندنی ته‌زووی کاره‌با بو گلوّیه‌کانی 
ناو مال. 
لیکولینهوهی زیانر: له‌م چالا کییهدا بوت ده‌رده‌کهویت که ئه‌و 
کاره‌بایه‌ی به‌سووره‌که‌دا تێپەر دەبێت ده‌توانیت رووناکی و گه‌رمی پەيدا 
۷ ۷ 
بکات )4518 داگیرساوه‌کان گه‌رمن). ئێستا پلانی لیکولینهوه‌یه‌کی 
ئاسان دابت" و حێبه‌حێ | بکه بو ئه نے , بکه‌یتهوه كاتێك s JUS‏ به 
ن دابنی و جیبه‌جیی بکه بو $8555( روونی بخه‌ینه‌وه كاتێك Pe) US‏ 
سووریکی کاره‌بای دا US‏ دەبێت ده‌نگ ۳ موگناتیس پەيدا ده‌گات» له 
لیِکولینه‌وه‌که‌تدا ثه‌و ئامیرانه‌ی به‌کاری دێنیت دیاری بکه. 





کارا شه‌يى TIT‏ زائست 
ئەگەر ئەنجامى تاقیکردنه‌وه 
جیاوازه‌کان به‌راورد بکه‌یت 


پیش ده‌رنه‌نجام کردن ئهوا 


زانیاری زیاترت ده‌ستده‌که‌ویّت 


ده‌رباره‌ی ئه‌و ته‌نجامه‌ی که 


پشتی پیده‌به‌ستیت بو 
دهرئه‌نجام 0 


yoy 





deulais 


* 





Lis lS e‏ 5859 چییه؟ 

e‏ کاره‌بای جیکیر له چیدا 
جباواره له نه‌زووی 
کاره‌با؟ 

سوورى حارەبا چیه 


e‏ موگناتیسی کاره‌با چؤن 
کارده‌کات؟ 





بارگه‌ی کاره‌بایی 
electric charge‏ 
هیزی کاره‌با 

electric force 
نه‌رووی کاره‌با‎ 
electric current 
conductor که‌یینهر‎ 
سووری کاره‌با‎ 
electric circuit 
insulator نه‌گه‌یینهر‎ 
resistor به‌رگر‎ 
موگناتیسی کاره‌با‎ 


electromagnet 


كاتيك منداله‌که بالونه‌که‌ی به 2458[ 


e . 7 ˆ. - >¬‏ مه ۰ 
ده‌خشینیت باڵۆنەکە نه‌لیکتروّنه‌کان ون 
۷ 


ده‌کات و بارگه‌ی پوّزه‌تیقی ده‌بیت. 


دووجوره بارگه جیاوازه‌که له‌سهر بالونه‌که 
و قزی وایان لیده‌کات قزی و بالونه‌که 


یه‌کتر کیش بکهن. 


o 


وره‌ی کار دبا Electric Energy‏ 


Electric Charges بارگه‌ی کاره‌بای‎ 


P ۰ 3 ^ "^ SA £e ۰‏ * ~ ˆ 
وزه‌ی کاره‌با نامیری کومپیوته‌رو ته‌له‌فزيؤن و رادیو و ده‌زگاکانی تری ناو 
۷ 
فا ئيش پیده‌کات و ماله‌کان 9 شه‌قامه‌کان رووناك دەکاتەوە. هه‌روه‌ها 9445 
وزه‌یه بروسکهو هه‌وره گرمه‌ی لى پەيدا دەبێت. وزه‌ی کاره‌با له ثه‌نجامی 
7 
جووله‌ی ئەلیکترۆنەکانەوە پەيدا دەبێت. له‌بیرته که گه‌ردیله پرۆتۆنى بارگه 
پوزه‌تیق و که‌لیکترونی بارگه نیگه‌تیقی هه‌یه له‌به‌رئه‌وه 345 دوو جوره 
ته‌نولکه‌یه یه‌کتر کیش ده‌کهن. له زوربه‌ی ته‌نه‌کاندا هه‌مان زماره له پرۆتۆن و 
7 
ئەلیکترۆن ههیه. هه‌نديك جار پروتونه پوزه‌تیقه‌کان له ته‌نیکدا ئەليكترۆنە 
نیگه‌تیقه‌گانی ته‌نیکی تر کیش ده‌کات و (XI‏ جیاده‌کاتهوه کاتێك ته‌نيك 
ته‌ليکترونيك ون ده‌کات يان وه‌ریده‌گریت بارگه‌ی کاره‌بایی بۆ پەيدا دەبێت 345 
ته‌نه‌ی ته‌لیکترون ودرده‌گریّت بارگه‌ی کاره‌بایی نیگه‌تیقی دەبێت› چونکه 
ژماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانی له زماره‌ی پروتونه‌کانی زیاتر دەبێت› ئه‌و ته‌نه‌ی 
۷ 

نه‌لیکترون ون ده‌کات بارگه‌ی کاره‌بایی پوزه‌تیقی دەبێت. چونکه زماره‌ی 
7 ۷ 
OUS SS AS‏ له پیلاوه‌کهتهوه $5 راخهره‌که ده‌گویزریتهود. ونبوونی 
ته‌لیکترون له پیلاوه‌که‌ته‌وه دەبێته هوّی په‌یدابوونی بارگه‌ی پوزه‌تیف له‌سهر 
له‌شت. 

لەبەر که‌وه له‌شت ده‌توانیت ئه‌لکترون کیش بکات MS‏ ده‌ست له ده‌سکی 
دەرگایەك دهدده‌ییت له‌شت ئه‌لکترون له ده‌سکه‌که‌وه کیش ده‌کات. کاتيك هیزی 
4A SA 3a &ZAS‏ نه‌وه‌نده گه‌وره‌بیت نه‌لیکترونه‌کان له ده‌سکی ده‌رگاکه‌وه ودر 
دەگرێت وه به‌مه‌ش هه‌ست به کاره‌با لێدان ده‌که‌یت و له وانه‌یه بریسکه‌یه‌کی 
بچووکیش ببینیت. 


/ هوی دروستبوونی بارگه‌ی کاره‌بایی چییه 











ناگاداربه ده‌ست له‌گوّی (ده‌زگای 


فاندیکراف) gasda‏ ده‌ستیشی لئ نريك A‏ 
مه‌خه‌ره‌وه له‌کاتی نیش کردندناء Z e‏ 


Electric Force هیّزی کاره‌بایی‎ 









زوربه‌ی ته‌نه‌کان زماره‌ی یه‌کسان له نه‌لیکترون و 
پروتونیان caa‏ له‌به‌رنه‌وه نه‌و ته‌نانه بارگه‌ی 
NE CUENTE‏ 
بارگه‌ی ته‌نیکی تر جیاوازبێت ئه‌وا ته‌و ته‌نه بۆ لای 
خوی کیش ده‌کات. نه‌وه‌ی له نیوان موگناتیسه‌کاندا 
رووده‌دات له نیوان بارگه جمیاوازه‌ک aa‏ دا 
رووده‌دات. وه بارگه هاوجوره‌کان (لیکچووه‌کان) 
له‌یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. به‌وجوره هیزه ASA GSZAS‏ 


ده‌توانیت پیش نیش کردنی ده‌ست له 
گوّکه‌ی بده‌یت تا دلنبا بیت که بارگه‌ی 
له‌سهر نییه. پاشان نیشی پى بکه‌یت. 
e‏ فان نگ لف برلكى رور که 

à‏ سەر ASE‏ کو 
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کاره‌بایی Sdi‏ لهسهر دووری نێوان هه تاله قزه‌کانی له‌یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. 


بارگاوییه‌کان و ههروه‌ها بری بارگه‌که‌یان. هیزی " 
کاره‌بایی گه‌وره‌تر ده‌بیت كاتێك بری بارگه‌که‌یان 
ریاتر بێت يان کاتيك دووته‌نه‌که له یه‌کتره‌وه نزيك 
بن. ته‌نی بارگاوی ماته وزه‌یه‌کی ههیه, هه‌ندیکجار 
پیی دەڵێن کاره‌بای جیگیر. چونکه ثه‌لیکترونه‌کان 
سار تاه c ossa ioc‏ تا a‏ تسا 


N اا‎ ua 


بارگاوییه‌کان لهیه‌کتر نزيك بخرینه‌وه له‌وانه‌یه ماته 
E . 7 ۰‏ م =2 z‏ 
وزه‌ی کاره‌با بو جووله وزه بگوریت. ئەگەر بارگه‌ی 
ته‌نه‌کان يەك جۆربن نهو ته‌نانه له یه‌کتر 
دوورده‌ک هون وده» بهلام ئەگەر شوگ کت 
جیاوازبیت که وا یه‌کتر کیش دەكەن› ئەگەر 945 ته‌نانه 
به‌ریه‌کتر بکه‌ون و يان زور نريك بخریته‌وه له‌وانه‌یه 
ای کد رر گان له ته‌نیکیانهوه بۇ ته‌نه‌که‌ی تریان 


ته‌لیکترونه‌کان له تهنه بارگه نیگه‌تیقه‌کانه‌وه بو 


ته‌نه بارگه پوزه‌تیقه‌کان ده‌گویزرینهوه ئه‌و 


تیپهربوونه‌ی نه‌لیکترونه‌کان ناوده‌بریت به 
ىگات کاتێك نهلیکترزنه‌کان بهته‌راوی 
له ته‌نیکهوه بو ته‌نیکی تر ده‌گویزرینهوه. هیّزی 
کیشکردن له نیوانیاندا نامینیت. واته بارگه‌و هیزی 
کاره‌بایی له نیوان هه‌ردوو ته‌نه‌که‌دا نامینیت. 


7 
Nd VC. WE 


جون بارگه کاره‌باییه‌کان کارليك 
دەكەن 


لیکردنه‌وه‌ی نه‌لیکترونه‌کانی gas‏ دلۆپە ناوانه. تهو 
نه‌دیکترونانه له چینی ژیرهوه‌ی هه‌وره‌که‌دا كۆ 
دەبنەوە و بەمەش له جینی سهردوه‌ی هه‌وره‌ که 
پرونونی زیاده دروست ده‌بیّت و ماته وزه‌ی کاره‌بایی 
له نيوان هه‌ردوو چینه هه‌وره‌کهدا دروست ده‌بیت. 














كاتيك oa Sans‏ له نیوان بارگه نیکه‌نیفه‌کان و بارگه 
یوزه‌نیقه‌کاندا به‌هیزده‌بیّت. نه‌لیکترونه‌کان به خیراییه‌کی 
زور به هه‌وادا ده‌جوولین له نيوان هه‌ردوو چینه‌که‌دا و 
تەزوويەكى کاره‌بایی دروسنده‌کات. به‌مه‌ش مانه وزه 
کاره‌باییهکه ده‌گوریت بو وزه‌ی رووناکی به‌شیوه‌ی 
بروسکهیهك که ناسراوه به 594A‏ بروسکه. A‏ 


سویج له دیواردا دریزکراوه‌ی : دروست ددد د بت له دوو پارچه‌ی کانزای جیاوازی 
T Plasma CE i‏ كه‌یاددخه ` : نوقم کراو له $ daa aS Le Se slo‏ به‌لام له 


ای E‏ دا گى زۇي اۋا لى 
گه‌یینهر له نیو دوو جەمسەرى موگناتیسیدا 
جیاوازدا, به‌هوی هیزیکی دهره‌کییه‌وه ده‌خوولیتهوه 
دووجور بارگه‌ی جیاواز په‌یداده‌بیت. په‌یدابوونی 
دووبارگه‌ی جیاواز. دوو بارگه جیاوازه‌که دروست 
دەبێت له هه‌ردوو جه‌مسهره گه‌یینه‌ره‌کهدا له پاتریه‌که 





به پیچه‌وانه‌ی کاره‌بای جیگیره‌وه که ناجوولێت 
ته‌زووی Ua US‏ لیشاویکی نه‌لکترونیه که له‌کاتی 
گرتنی دەسكى ده‌رگادا هه‌ستی پى ده‌که‌یت» 945 Qaa‏ 
تەزوويەكى لاوازه. لیدانی هه‌وره تريشقه ته‌زوویه‌کی 
کاره‌بای به‌هیزه له ماودیه‌کی زور کورتدا. 
۷ 

بق‌داگیرساندنی گلوپیکی کاره‌بایان ئیش 
پیکردنی کومپیوتهر پیویستیان به ته‌زوویه‌کی 
به‌رده‌وام هه‌یه, واته پیویستیان به نه‌لیکترونی 
جوولاوی به‌رده‌وام ههیه له‌سه‌رچاوه‌که‌وه پیلی وشك 
و پاتری و دینه‌موی Is US‏ هه‌موویان ده‌کری 

۷ " - z 

سه‌رچاوه‌ی ته‌لیکترونه جوولا وه‌کان بن. له پیلی : 
وىشك يان له پاتری دا دووجور بارگه‌ی جیاواز : 


و دینه‌مو که‌شدا نه‌لیکترونه‌کان له جه‌مسه‌ریکیانه‌وه 
بو جه‌مسهره‌گه‌ی تر تیپهر دەبن و به‌م هش 
ته‌روویه‌کی کاره‌بایی له نیوان دوو جەمسەرەكەدا 
تیپه‌ر دەبێت ئەگەر هیزی کاره‌با ته‌وه‌نده زور بێت. 
نه‌وا ته‌زووی کاره‌با به مادده جیاوازه‌ی اندا تیپه‌ر 
دەبێت. e Y‏ هه‌نديك له مادده‌کان به تاسانی 
بارگه‌ی کاره‌با دەگوێزنەوە وەك له جوره‌کانی تری 
مادده. به‌ومادده‌یه‌ی که ئه‌لیکترونه‌کان به تاسانی 
ده‌گویزیته‌وه دەوترێت گه‌یینهر 


که‌یینه‌ر جییە؟ 


P! نایه‌نه ك‎ ۳ [X ty a 









به‌راوردکردنی سووره كاتيك گلوّپه‌کان هاوريك ده‌به‌سترین وەك له مالاندا ھەر گڵۆپێك ریره‌ویکی جیاوازی 
v ve Ele ev ۷‏ ' ۲ ٭ ۷ abi ۰۷ ۰ v ۰ v Xe e‏ ۰ © 
ددبیت. ئەگەر کلوییکیان بسوونیت ئه‌وا کلویه‌کانی تر ناکوزینوه. چونکه نه‌رووی 
کاره‌باییه‌عان e‏ ا 
ENS‏ کاره‌با به ریره‌وه‌کانی تردا نییهر ده‌بیت و نایچریت. 
بو نهوه‌ی نه‌لیکترونه‌کان به سووریکی 
کاره‌بادا تیپه‌ربیت. پیویسته ریره‌ویکی 
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سووره کاره‌باییه‌کان 
۷ 

Electric Circuits 

بو دروستکردنی سووریکی Ass jJ US‏ تەلێكى 
گەيێنەر به‌کاربهینه. 

سووری کاره‌با تهو ریره‌وه‌یه ته‌زووی کاره‌بای 
پیادا تیپهر دەبێت. مس و نه‌له‌منیوم له دروستکردنی 
ته‌لی گه‌یاندندا به‌کارده‌هینرین. کانزاکان گه‌یینه‌ری 

ده ۰ Š e a v w e‏ ۳ 
باشن» چونکه نه‌لیکترون له گه‌ردیلهکانیاندا به 
هیزیکی لاواز به ناووکهوه به‌ستراوه ئەمەش 
وایکردووه ئه‌لیکترون به ناسانی له گه‌ردیله‌یه‌که‌وه 

x 2‏ ۹ ± 
بروات بو گه‌ردیله‌گی تر. ته‌زووی Gs) US‏ بهو 
گەيێنەرە باشانەدا تێپەر دەبێت که به‌رگرییه 
۷ 
کاره‌باییه‌که‌یان لاوازه. alas‏ گه‌یینه‌ره‌کان له سووره 
كارە‌باييەكاندا يه ماددەيەكى نه‌گه‌یینهر داپو‌شراوه 
۷ . 22 

پیی دەلێن نەگەیێنەر . 

نه‌که‌پینهر مادده‌یه‌که ریگا به تیپه‌ربوونی لیشاوی 

۷ ۷ 

ههوا نهگه‌یینهری باشن. رێگا به تیپه‌ریوونی 
ته‌لیکترون نادەن له‌به‌رئه‌وه تهله گه‌یینه‌ره‌کان به 


۹ ۰۷ درم‎ ۰ ay 

CO US‏ رووپوس نهک را به نەگەیێنەرو به‌ریه‌کتر 

بکه‌ون ئه‌وا به‌ریهککهوتنی Gas JUS‏ رووده‌دات 9 

نه‌رووی 3L SU 5 Losa LS‏ 4 44 ده‌زگایهی که 

7 
به‌سه‌رچاوه‌ی ته‌زووه‌کهوه به‌ستراوه بەوەش Oeo‏ 
(شۆرتى کاره‌بای) رووی داوه. هه‌نديك مادده 
۷ 

گه‌یینهر نین و نه‌گه‌یینه‌ریش نین. له‌ناو زربه‌ی 

ده‌زگا کاره‌باییه‌کاندا مادده هه‌یه به‌رگری ده‌کات له 

تیپه‌ربوونی بارگه‌ی Gs JUS‏ بهو ماددانه دەوترێت 

به‌رگرییه‌کان ئه‌وانه‌ش مادده‌ی زور گرنگن. چونکه 

تیایان دا وزه‌ی کاره‌ب ابو شیوه‌کانی تری ووزه 

۷ 
دەگۆرێت. ئه‌و ته‌له‌ی له گلویدا به‌کارده‌هینریت 
۷ 
ç ۰ ۷ x E‏ ~ ۷ م e‏ 

به‌رگری له تیپه‌ریوونی ته‌لیکترون ده‌کات. 345 

به‌رگریانه‌ش گه‌رمی پەيدا ده‌کهن کاتيك تەلێك زور 

گهرم دەبێت رووناکی eia‏ ده‌دات» له سووری 

۷ ۷ 
کاره‌بادا به‌هوی ئه‌لیکترژنه جوولاوه‌کانه‌وه گه‌رمی 
يان رووناکی يان ده‌نگ يان جووله په‌یداده‌بیت 
۷ 
خەلکیش هه‌موو ئهو په‌یدابووانه له (گه‌رمی و 
۷ 

رووناکی و ده‌نگ 9 جووله) له دەزگا کاره‌باییه‌کاندا 
به‌کارده‌هیِنیت و سودی لى وەردەگریت. 

4" نو ماددانه جین گید هره 

باشه‌کانی لى دروست ده‌کرین؟ 


كانيك هه‌موو به‌شه‌کانی سووره کاره‌باییه‌که (گلوّیه‌کان و پاتری) دوای يەك ده‌به‌سترین 
نه‌وا يەك ریره‌و ههیه نه‌لیکتروانه‌کانی پیادا تیپهر بێت. ئەگەر گلوپیکیان بسووتێت نه‌وا 
کلوّیه‌کانی تر له سوورهکه‌دا دەكوژێنەوە. چونکه سووره کاره‌باییه‌که لەم باره‌دا 

کراوه‌یه نه‌زووی كاره‌بای پیادا ناروات. : 





موگنائیس و کاره‌با 
Magnets and Electricity‏ 

موگناتیس بو په‌یداکردن يان به‌رهه‌مهینانی GS LS‏ 
به‌کارده‌هینریت. به خولانهوه‌ی S SS‏ که له ته‌لی 
گه‌یینه‌ری پێچاوپێج پیکهاتووه له ناو بواری موگناتیسدا 
هێزی کاره‌بایی له نیوان دوو جه‌مسه‌ری کویلهکهدا 
به‌رههم دێنێت. هه‌روه‌ها ته‌زووی Ga US‏ به ده‌وری خویدا 
بواریکی موگناتیسی دروست ده‌کات. ئەگەر قیبله‌نمایه‌ك 
له نزيك ته‌لیکه‌وه دابنریّت که ته‌رووی کاره‌بای پیادا 


2 تالاما که تک‎ EST تا اس‎ a 
۷ ۷ ۷ 


ده‌توانریْت موگناتیسی به‌هیزمان ده‌ست بکه‌ویت به‌هوی 
ته‌زووی کاره‌بای تێپەر بیتو به کویلیکی دروست کراو له 
ته‌لی گهیینهر نه‌گهر زماره‌ی پیچه‌کانی زوربیت. 
ده‌توانریت موگناتیسیکی به‌هیزترمان ده‌ست بکه‌ویت» 
ئەگەر تولیکی تاسن بخریته ناو بوشایی کوّیله‌که‌وه به 
هه‌لکردنه‌وه‌ی تهله گه‌یینه‌ره‌که به ده‌وری تولیکی ئاسندا 





۸ شوینی کوّکردنه‌وه‌ی پارچه تاسن نه‌و ناوچهیه‌یه که 
ده‌توانریت موگناتیسی کاره‌بای لى ببینریت. کانيك 
ته‌زووی کاره‌با به موگناتیسه کاره‌باییه‌که‌دا تێپەر 


ده‌کانه‌وه. ھەر کانيك کریکاره‌که بیه‌ویت پارچه 


ناسنه‌کان بخاته خواره‌وه نه‌وا ته‌زووه کاره‌باکه. 
بواریکی موگناتیسی دروست دەبێت که هاوشیوه‌ی : دەپچرێنێت. 

بواری موگناتیسی ده‌ورووبه‌ری توولیکی موگناتیسی : 
هه‌میشه‌ییه. ئه‌و کویلهی به‌ده‌وری تولْیکی ثاسن‌دا 
هه‌لکراوه نابته موگناتیس تا ته‌زووی کاره‌بایی پیادا 









a. ۱ ۷‏ - 
a ۷ * Vw‏ ۷ ۷ ۷ ۰ ; ج 
تێپه‌ر نه‌بێت› بویه پێی دەلێن موگناتيسى کاره‌بایی بى 
A4 7 ۹‏ ار Jj‏ 
Pl‏ ۳ مه ۰ مه z‏ ۰۷ ۰ ۰ ۰ ۰ " 7 
els‏ نه‌زووی کاره‌با به نه‌له که‌پینهره‌کانی كۆيلى ب وینه‌ری یانکهدا 7 AA‏ 


کیشکردن و دوورکه‌وتنه‌وه‌ی نيوان جەمسەرە موکنانیسییه‌کان 
واده‌که‌ن کویله‌که به‌ده‌وری نه‌وهره‌که‌یدا بخولیتهوه به‌مه‌ش ejt‏ ۱ 
جیکیربووه‌کانی پانکه‌که لەگەل نه‌ودره‌که‌دا ده‌خولینه‌ود. 





نهو په‌یوه‌ندییه‌ی له نیوان کاره‌باو موگناتیسدا 
ههیه له ریگای وزه‌ی کاره‌باوه جووله پەيدا ده‌کات. 
موتوری کاره‌با موگناتیسی کاره‌با به‌کارده‌هینیت. 
گورینی تاراسته‌ی ته‌زووی Das JUS‏ به شیوه‌یه‌کی 
رێكوپێك. ده‌بیته هوی کیُشکردن و دوورکه‌وتنهوه 
به‌شیوه‌یه‌کی Us‏ € زر له نیوان جه‌مسهره‌کانی تهو 
موگناتیسانه‌دا ئەمەش مۆتۆرى کاره‌با دەخولێنێتەوە. 


Summary یوخنه‎ 


وزه‌ی کاره‌بائهو وزه‌یه‌یه که له جوولهی 
نهلیکترونه‌کانی نیوان شوینه بارگه جیاوازه‌کانه‌وه 
پەيدا ده‌بیت. کاتيك ته‌نه بارگه جیاوازه‌کان 235 
له‌یه‌کتره‌وه نزيك ده‌بن يان بارگه‌که‌یان زور بێت کهوا 
ته‌زووی کاره‌بابه سووری کارهب ادا تیپهرده‌بیت 
به‌مه‌ش بواریکی موگناتیسی له ده‌ورووبهره‌که‌یدا 
دروست دهبیّت و گه‌یینهره‌که‌ش ده‌بیته موگناتیسی 


Review پیداچوونه‌وه‎ 


۱ چۆن بارگه کاره‌باییه‌کان کار له‌یه‌کتر دەكەن؟ 

Y‏ بوچی گهیینهره‌کان به مادده‌یه‌کی نه‌گه‌یینهر 
داده‌پوشرین؟ 

Y‏ بهرگره‌کان چیین و گرنگیان چییه؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر: "WA GU‏ کاره‌باییه‌کان 
له مال و قوتابخانه‌کاندا هاورێك به‌ستراون يان 
دوای يەك به‌ستراون؟ وەلامەكەت روونبکه‌ره‌وه. 

۵ ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: 445 کویله‌ی ده‌بیّته 
موگناتیس به‌هوی ته‌زووی کاره‌باوه. 

4 پاترییه ج. گه‌یینه‌ره 


NU‏ دینه‌مویه ل. موگناتیسی کاره‌بایه 
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شیکاری پرسياريكت 
توانا به‌یه‌که‌ی وات دەپێورێت و وزدش به 
جوول. گلوّپیکی کاره‌بای ۱۰ واتی, Ve‏ 
جول وزه‌ی کاره‌با له ھەر چرکه‌یه‌کدا 
کارده‌کات. تامیری ژمێرەر به‌کاربهینه بق 
دیاریکردنی بری ati‏ وزهیه‌ی گڵۆپێکی 1۰ 
واتی به‌کاری ده‌هینیت له ماوه‌ی يەك 
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به‌ستنبه‌وه يه 93 9 aco‏ 94 & 


گیرانهوه 
TM‏ ئه‌دیسوّن ئه‌و زانایه بوو گڵۆپی 
کاره‌بای داهێنا. بخوینه‌ره‌وه 93 5 $595( 
زیاتر ده‌رباره‌ی 44$ زانایه فیریبیت. 
پاشان كورتەيەك له‌سه‌ر ژیانی نه‌و 
زانایه‌به به‌شاری قوتابییانی ناو 
پۆلەكەت بنووسه. 


٩‏ به‌ستته‌وه به هونه‌ره جوانه‌کانه‌وه 
وينه هیلکارییه‌کان: 
نه‌ندازیاره کاره‌باییه‌کان ˆ ل LaXa‏ 
به‌کاردینن که 5 $533( سووره 
کاره‌باییهکانی ˆ کار‌باییه‌کان 
ده‌کییشن. زیاتر ده‌رباره‌ی 45 هیمایانه 
بخوینه‌ره‌وه به‌تایبه‌تی هیمای پاتری و 
گڵۆپ و به‌رگرو سویچ 545 هیّمایانه 
به‌کاربهینه ب دروستکردنی هێڵکاری ئهو 
سووره کاره‌باییه‌ی که له چالاکی 
(ERES)‏ دروسنت کردووه). 





دانه‌و هی روو ناکی Light Reflection‏ 
۷ 


8 وله‎ teso 
روژیکی خوره‌تاودا سواری ئۆتۆمبێلێك ده‌بیت» خور لەبەر چاوت‎ >=» 92 $ E 


دهد ردو شیتهوده» ئەگەر خور له دواته‌وه بێت چون تاراسته‌ی تیشکی 
rre E‏ خور ده‌گوریت تا بگاته چاوت ت؟ ثاراسته‌ی رووناکی خور دەگۆڕێت 


MEU ATE ۵‏ كاتيك ده‌که‌ویته سەر تاوینه‌کانی ته‌و نوتومبیله‌ی له پێشتەوە 
SOUNO 2۱2‏ 


CO 





"ˆ" 


دەروات يان پەنجەرەكانى. لەم جالاکییهدا دانه‌وه‌ی رووناکی 
۷ ` . ۷ 
تاقیده‌که‌یتهود. 


کهر دسنه‌کان Materials‏ 

۱ Ael S ت). ¥ بهر ه‎ A asd GE ¥ 
ره ری سپی‎ i «a Y» کلوپیکی ەستى‎ 

® بوتلیکی ناو پرزینی پر له ئاو. # دوو ناوینه‌ی بچووك. 

m‏ له‌وحیکی کاغه‌زی مقه‌بای رەش. 


لەگەل گروپیکی چوار که‌سیدا کاربکه» له ھەر گروپێکدا 
p "‏ ۷ 

قوتابیه‌کیان لایتهکه به‌ده‌ستهوه بگریت وبوتله تاو 
پرژینه‌که لای قوتابی دووه‌میان بێت و كاغەزە سپييەكەش 

۷ 

(s‏ قوتابی سییهم بێت و دوو تاوینهکهو تابلو 
کارتونیه‌که‌ش لای قوتابی چوارهم بێت. ئاسانتر نه‌نجامی 
تاقیکردنهوه‌که ده‌بینریت ئەگەر رووناکی ژووره‌که 
بکوژینریتهوه يان که‌مبکریتهود. 


7 
پیویسته ئه‌و قوتابیه‌ی گلوپهکه‌ی به‌ده‌سته‌وه‌یه به‌رامبه‌ر 












۷ 
$45 قوتابی یه بوه‌ستیت که ajae LS‏ سپی یه‌که‌ی هه‌لگرتووه, 
پێويسته رووناکی گڵۆپەکە بکه‌ویته سەر کاغه‌زه سپی‌یه‌که 
۷ : 
(ئه‌وه‌ی ده‌یبینیت توماری بکه) (وینه ا) 


7 
945 قوتابییه‌ی بوتله تاو پرژینه‌که‌ی به‌ده‌سنه‌ودیه هه‌ندێك 
Y‏ 
و۳ a‏ 7 
ى ناو بیرژینیت به هه‌وای نیوان I‏ ,444( کاغه‌زه سپییه‌که‌دا 
(ga 45) N‏ تیبینیت کرد توماری بکه). 
adim‏ ميوزيك لیده‌ره ده‌ئوانیت ده‌نگه 9559 رووناکییه وزه له هه‌مان کاندا 


تاراسته‌ی تو بکات. چاوه‌کانت و کوییه‌کانت ئهم دوو جوره 44533 
وەردەگرێت. پاشان میّشکت ده‌یانگوریتهوه سەر شیوه‌ی ده‌نگ و وینه. 


e‏ با ه‌و قوتابییه‌ی گلۆپەكەی به‌ده‌سته‌وه گرتووه له 
نزيك نه‌و قوتابیه‌یان بوه‌ستیت که‌کاغهزه سهیدگای 
rm‏ وه روویان به هه‌مان تاراسته بێت 
V‏ يستەگڵۆپهكه‌ش به‌هە‌مان ن شاراسته بێت 
پێۆيسكه ثه‌و قوتابییه‌ی JEUNE‏ تابلؤى قا 
ره‌شه‌که‌ی هه‌لگرتووه هەوڵبدات رووناکییه دراوه‌که 
تاراسته‌ی کاغه‌زه سپیه‌که بکات. 


e‏ هو قوتابییه‌ی بوتله تاو پرژینهکه‌ی به‌ده‌سته‌ودیه, 
بو جاریکی تر ناو بپرزینیت بو $8545( ریره‌وی 
رووناکییهکه ببینریت. نه‌وه‌ی تیبینی or‏ 
بى E‏ هیلکارییه‌ك بو $8545( 
که ده‌یبینیت. 

به جیگیرکردنی تاوینه‌که له شوینه‌که‌ی خویداء 
MEN‏ ته‌و قوتابییه‌ی گلویه‌که‌ی هه‌لگرتووه 
نزیکه‌ی مه‌تريك له ثاوئنه‌که دووربكەوێتەوە پاشان 
پووناکی گڵۆیەکە ناراسته‌ی تاونه‌که بکات. ئهو 
pedet‏ کاغهزه FW‏ هه‌لگرتووه بجوولیّت 
تا پووناکییه که به ثاراسته‌ی کاغه‌زه‌که بدرێتەوە. 
يو یسته ثه‌و قوتابییه‌ی بوتلی ئاو پرژینهکه‌ی 
هه‌لگرتووه هه‌نديك ئاو بپڕژێنێت بو 58545( هه‌موو 
قوتابییهکان پیره‌وی رووناکییه که ببینن. وه 
هێڵکاری ثه‌وه بکیشن که ده‌یبینن. (ویّنه‌ی ب). 





0 دا‎ Nr 


دەرئەنجام Draw Conclusions 4S3‏ 
A ˆ z e €. Ø‏ 
À‏ چیت تیّبینی کرد کاتێك ناوت پرژانده سەر ڕێڕەوی رووناکییه‌که؟ گرنگ نه‌وهیه کورانکارییه‌کان 
چی ده‌که‌یته به‌لگه ده‌رباره‌ی هوّی 345 رووداوه؟ له ناقیکردنهوه‌دا ریکبخه‌یت. 
۷ ۶ 2 ره ˆ 
E‏ كاتێك گلۆپەكەت له شوینه‌که‌ی خوی جولاند. uem‏ تیبینی کرد بو ووی له ئەنجامەكانى 
V a ۰ ۰ ¥ E bod‏ 
له‌سه‌ر ثاراسته‌ی دانه‌وه‌ی رووناکییهکه؟ تیبگه‌یت. بو نموونه کاتيك 
۷ ۷ 
` " کر 
Y‏ زاناکان جون كاردەكەن: کاتيك زاناكان تاقیكردنەرەيەك ئ 
“Vey ۰۷ a `‏ 
ئەنجام دەدەن گور انکارییه‌کان T‏ یکده‌خهن بو نه‌وه‌ی گریمان شوینه که‌یدا ده‌گویریته وه 
e e €- € " ` ۰ ۰‏ ۰ 
دابنین ده‌رباره‌ی په‌یوه‌ندی نیوان گوراوه‌کان. به پشت به‌ستن بهو گرنگ ثه‌وهیه که تاوینه‌که 
دادەنێیت› چون ئاوێنەکە بووه هۆی گورینی ناراسته‌ی جووله‌ی بمێنێتەوە. 


رووناکییه‌که؟ 
نکولینه نات sitis iS‏ ات duce ee Losa‏ 
لیکولید»ودی زیاتر: گريمانيك دابنی ده‌رباره‌ی گورانی توندی 
رووناکییه‌که دوای دانه‌وه‌ی. پلانيك بوتاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دابنئ دوو 
۷ 
تاوینه‌ی تیادا به‌کاربهینریت بو نهوه‌ی بیروکهکه‌تی تیادا 
تاقیبکه‌یتهوه. 





YA 





e- ۰ ۰‏ ۰ 
رووناکیه وزدو ده‌نگه وزه 





Light and Sound Energy 
Light Energy بىاسه رووناکیه وزه‎ 


۱ ۷ نایبه‌نمه‌ندی‌یه‌کانی‎ e 
(خورهوه)‎ dla 5 نیمه بروامان وایه که رووناکی كۆمەلێك تیشکه له سه‌رچاوهدیه‌کی‎ 
: ۷ ۷ 
v Y ۱ 
.) ده‌رده‌چیّت. پاشان به هیلی راست بلا وده‌بیتهوه تا بەر ته‌نيك ده‌که‌ویت وەك (زه‌وی‎ 
۱ 
جوّری مادده دا بلاوببیته‌وه. بۆ نموونه رووناکی به ئاسانى به به‌رگه هه‌وای‎ 


رووناکییه 9559 ده‌نکه 
وره. 
e‏ نایبه‌نمه‌ندی‌به 


شه‌پولییه‌کانی رووناکی 
s‏ ۲ ۰ ˆ & . . ام ۷ v‏ 
)95 ید | ده‌روات وه به شووسه روونه‌که‌ی به‌نجه‌ره‌کاند| دییهر ده‌بیت. 
۷ ۷ ۷ 


و ده‌نگ. 

هه‌ندێك جار وزه‌ی رووناکی هه دهم زریت له‌لایهن هو ته‌نانه‌ی 
زاراوه‌کان رووناکییه‌که‌یان ده‌که‌ویته سهر. زوربه‌ی ته‌نه‌کان هه‌ندیك ره‌نگی 45 رووناکییه‌ی 
دانه‌وه reflection‏ ده‌که‌ویته سه‌ری cci ona dA‏ وه هه‌نديك لهو ر ەنگانەش ددداته‌وه. 
شکانه‌وه refraction‏ دانه‌وه‌ی رووناکی بریتییه له دانه‌وه‌ی هه‌ندێك ره‌نگ له رووی مادده‌کانه‌وه. ئەر 
هاوینه lens‏ ره‌نگانه‌ی که ده‌درینه‌وه 945 ره‌نگان‌ن که ده‌بینرین. بو نموونه گەلا سه‌وزه‌کانی 
پله‌ی ده‌نگ pitch‏ رووەك زژربه‌ی رەنگى رووناکی خۆر هه‌ڵدەمژێت که ده‌که‌ویِته سه‌ری وه رووناکی 


سهوز ده‌داته‌وه بویه به ره‌نگی سه‌وز ده‌بینریت. به‌لام تاوینه هه‌موو 945 ره‌نگانه 
ده‌داته‌وه که ده‌که‌ویته سه‌ری بویه به سپی (ئاوی) ده‌بینری. وزه‌ی رووناکی 
ده‌رچوو له خوره‌وه به نزیکه‌ی به خیرایی ۳۰۰۰۰۰ کیلومه‌تر له ھەر چرکه‌یه‌کدا له 
بۆشاييدا بڵاودەبێتەوە. وه‌کاتیك رووناکی ده‌که‌ویته سەر شووشه‌ی په‌نجه‌ره‌کان 


توندى ده‌نگ volume‏ 


خیراییهکه‌ی که‌مده‌بیتوه» ئەم که‌مبوونهوه‌یه‌ش له خیراییهکه‌ی دەبێته هوی 

لادانی رووناکی له das Sage X‏ بهو لادانه‌ی رووناکی ده‌وتریّت شکانه‌وه, 

هه‌ندیجار رووناکی ده‌شکیتهوه کاتيك له ناوه‌ندیکی روونه‌وه دەچێت بو ناوه‌ندیکی 

تری روون. بو نموونه کاتيك ته‌ماشای پێنووسێك بکه‌ین که به‌شیکی نوقمی ئاوی 

ناو به‌رداخيك کرابیت. واده‌ردهکه‌ویت که پێنووسەکە شکابیّت که له رووی تاوه‌که‌وه 

ته‌ماشای ده‌که‌ین» ئەمەش رووده‌دات چونکه نهو تیشکه رووناکییهی له 

ناوینه هه‌موو نه‌و رووناکییه‌ی ‏ پینووسه‌کهوه ده‌رده‌چیّت لاردەبێتەوە. كاتێك به‌ناو تاوی ناو په‌رداخه‌که‌دا دهروات 
o ce‏ از ي aa a‏ هوا 
۲ دان»وهی رووناکی uu‏ هه‌نديك مادده هه‌موو ره‌نگه‌کانی رووناکی 


b" * AS 1‏ $ ۷ 
رووناکی ده‌شکینهوه کاتيك به نه‌نه هەلدەمژیت يان دەیداتەوە. بەمەش سیبەر 
۷ 


دروسنده‌بیّت. بهو ته‌نانه‌ش ده‌گوتریت 
۲ ۱ تەنە رووناکی گره‌کان (تاریکه‌کان). y‏ 


روونه‌کاندا p uve‏ ده‌بیت. 
v‏ ^ "۷ 





هاوینه‌کان (العدسات) Lenses‏ 

زور كەس هاوینه (چاویلکه) له چاو ده‌کات بو نه‌وه‌ی 
باشتر ببینیّت AXE Ua‏ پارچەیەکە له ته‌نی روون تیشکی 
نو رووناکییهی ده‌که‌ویْته سه‌ری لار ده‌کاتهوه يان 
"£` دووجور هاوینه هه‌یه هاوینه‌ی قؤقز 
(هاوێنكۆ) که ناوەراستەكەی له جەمسەرەكانى 
نه‌ستوورتره» كاتێك رووناکی به هاوێنكۆدا تیپه‌ر دەبێت 
رووناکییەکە دەشکێنەوەو له‌یه‌کتر نزيك ده‌بنه‌وه. 345 
هاوینه ده‌ستییهی که بو مه‌به‌ستی گه‌وره‌کردن له 
چالاکییهکاندا به‌کارده‌هینیت هاوینکویه (هاوینه‌ی 
فوفره) ته‌نه نزیکه‌کان والیده‌کات که گه‌وره‌تر ده‌رکه‌ون 
ومك له گه‌وره‌یی راسته‌قینهکه‌ی خویان. هه‌ندیك که‌س 
oaa‏ دهلین دووربین که ناتوانن تهنه‌کان له نزیکه‌وه 
ببینن نموونه Jag‏ پیته‌کانی ئەم لاپەرەيە 345 که‌سانه 345 
چاویلکانه به‌کارده‌هینن که هاوینکوی ههیه, چونکه 
پیته‌کان گه‌وره ده‌کات بق ئهوهی بتوانن بیخویننه‌ود. 
















تیشکه رووناکی‌یه‌کان 
كانيك به هاوینکودا نییهر 
دەبن ده‌شکینهوهو 
هه‌موویان له خاڵێكدا 
دەگەنەوە به‌کتر پاشان 
لەسەر شاشه‌که وینه‌یه‌کی 
هه‌لکه‌راوه دروست ده‌بیّت 
لەبەرئەوە پیویسته 
فیلمه‌کان يان سلایده‌کان 
s‏ به‌شیوه‌یه‌کی هه‌لکه‌راوه 
.€ 1^ ¥ ی * T . E- : ۰ ۰ ۰ ۰ P‏ 
ده‌زگاکانی نمایشکردنی فیلمه‌گان يان سلا يده روونه‌کان A‏ ˆ 
V f»‏ - ۷ ۷ ۶ ۰ . پشکردن دابدرین. 
هاوینکوی تیادا به‌کارده‌هینریت. at‏ رووناکییهی له 
ey x 3 ۷‏ ۷ 
گلوپیکهوه ده‌رده‌چیّت فیلمه‌که رووناك ده‌کاته‌وه پاشان فا 
x P " ۰ P‏ دیشگه رووناکی‌یه‌کان بو 
تیشکه رووناکییه‌کان که له فیلمهکهوه دەردەچن به لای T‏ ` 
هاوینکوی ده‌زگاکه دا MSS‏ دەبن و لادەدەن 9 سهرله‌نوی) | لەبەرئەوە واده‌رده‌که‌ویت 
لهيهككرى نوت دوه ودک له سەن شاشاکه درو ات ی 
7 : وهو و ر ری a‏ هات 
که" ویده‌یه‌که‌وه هادبن 
دەحەں. بچووکترو نزیکتر بیت 
۷ ۰۷ ۰ ۰۷ - ۷ له کامیراکه Laad‏ 
جوّری دووهم له هاوینه‌کان هاوین پهرته (رووچال) YE pini‏ 
GU : T We ix. $ 7‏ ^ —- 
ناوه‌راسته‌که‌ی له جه‌مسهره‌گانی ته‌نکترده» كاتێك رووناکی 
به هاوین په‌رتدا| oM‏ دەبێت تیشکه‌کانی دەشكێنەرەر 
7 
له‌یه‌کتر د وور ده‌که‌ونه‌وه له‌به‌رکه‌وه هاوێن پەرت واده‌کات 
V >y P ۰ . bod‏ + . م % ۷ ay n‏ ˆ 
AY ˆ ۷ ۷ > ۰ V‏ 
خویان ببینرین. بهلام به بچووکراوه‌یی» هه‌نديك له 
E vV ۰ ۷ £e‏ ¬ . ۰ ۰ 
ئامیره‌کانی 4355 گرتن (کامیراکان) کامیرا (له په‌نجه‌ره‌ی 
هاوین به‌رتهوه سه‌یری ته‌نه‌کان ده‌که‌ین وینه‌کان به. 
a ۷ ۰ * 5‏ ^ ۰ ئة u e‏ 
بچووك کراوه‌یی ده‌بینین. هاوین په‌رته‌کان يارمەتى نهو : 
که‌سانه دەدەن a<)‏ ناتوانن له د ووردوه شت پبینن) هو ۰ 
هاوینانه تیشکه رووناكى OUS‏ بو (s‏ ددرهوه ده‌شکینهوه à‏ 
7 . 
که ئەمەش واده‌کات ته‌نه دوورەکان نزيك بکهونهوه لهو : 
Pe P‏ : 
V ± ۰4 ۰ ۷‏ ۷ س ۷ fx‏ 
⁄ به‌راورديك له نيوان شیوه‌ی هاوینکو (قۇقز) : 


و هاوێن په‌رته‌کان‌دا (رووچال) بکه - 






رووناکییه وزه له شیوه‌ی شه‌پولدا بلاوده‌بیته‌وه و 
۷ 
ناودەبرێت به شەپۆلە كارو موگناتیسییه‌کگان. 


a 
۷ 
Light Waves 
رووناکییه وزه به‌شیوه‌ی شەپۆل‎ 
ویزریتهوه وەك گواستنهوه‌ی‎ Saa 
شەپۆلەكانى سەر رووی‎ 
ناویکی وه‌ستاو که‎ 
به‌ردیکی ده‌که‌ویته ناو وه‎ 
كاتيك شەپؤل له‌سهر رووی‎ 
دەگوێزرێتەوە.‎ 4 a JL 5 
ئاوەكە لەگەل خو بدا‎ 
ناگویزیتوه» به‌لکو ته‌نها‎ 
وزه‌ی شه‌پولهکه خوی بق‎ 
پینشهوه دەچ یت‎ 
دەگوێزرێتەوە.‎ 
كانيك رووناکی خۆر به‎ < 
ناویزه‌به‌ك بان دلویه بارانیکدا‎ 
ده‌بیّت که کومه‌لیکه له‎ Ju 


تهلیکترونه‌کانی ناو گه‌ردیله‌کانه‌وه پەيدادەبێت و 
$559( ب ده‌رده‌چیت. شه‌پوله‌کانی رووناکی بینراو 
به‌شیکی بچووکن له شهپوله کاروموگناتیسییه‌کان 


که له گه‌ردووندا په‌یداده‌بن. شه‌پوله رادیوییه‌کان و 
شه‌پوله مایکروییه‌کان و شه‌پوله 3 سووره‌کان 
شه‌پوله سەرو وهنه‌وشه‌ییه‌کان و تیشکی DASS‏ ههر 
هه‌موویان جوریکن له شه‌پ وله کارق 
موگناتیسییه‌کان. ئه‌مانه‌ش به پیچه‌وانه‌ی شهپولی 


($8545 پیویستیان به ناوه‌ندی ماددی 4333 بو‎ age 
بگویزرینوه. وه به خیراییهکی زور گه‌وره‎ 
ده‌گویزرینهوه له بو‌شاییداء چونکه هیچ ماددەيەك نيه‎ 
له خیراییه‌که‌یان كەم بکاته‌ود.‎ 

چاو هه‌ست به ره‌نگیکی تایبه‌ت ده‌کات بۆ ھەر 
a‏ ول يك له شه‌پوله‌کانی رووناکی بینراو. 355 
رەنگانەش له ره‌نگی 9-5 8 5 95 & د داست پیده‌کات تا 
ده‌گاته ره‌نگ ودنه‌وشه‌يی ئه‌ویش كەو ره‌نگانه‌ن که 

دگاته رەنگى وهنه‌وشه‌یی نه‌ویش هو ره‌نگانه‌ن 


شه‌پوله‌کانی رووناکی بینراو 
به‌هوی جیاوازیان له خیراییدا. . 
ڕووناکییە سپییه‌که بو ai pn‏ 
ره‌نگه‌کانی شیتهل دەبێت و ۰ له په‌لکه زیرینه‌دا ده‌بینرین. 

4 لەیەکتر جیاده‌بنه‌وه و شه‌به: شهب" ام گنا“ e‏ م 
خوّر دروست ده‌بیت ( V pem‏ پوله کاروموکنادیسپیه‌عان جوں 

EK‏ ˆ 9% به‌ەيدادەبن؟ 
"ow (433 53 545-1653‏ . 


رووناکی و ده‌نگ 


چاوه‌کانت شه‌پوله رووناکی‌به‌کدا و گوییه‌کانت شه‌پوله 
ده‌نگییهکان وه‌رده‌گریت. ELST)‏ شەيولەك لهو $94 ته‌ندامه‌ی 7 
لەشەوە يبو یرنه‌ی ده‌ماره راگه‌یاندن ده‌گوریت. ده‌نکه‌کان ده‌بیسترین. 


ر | بابه‌ته که 


میشکت ئهو پرنانه لیکده‌دانه‌وه له 
E E‏ 


هاویته: رووناکی به هاویته‌ی رووندا نيپر ره‌نکینه‌ی چاو: له تاریکیدا ره‌نگینه‌ی چاو 
دمییت که ده‌تواتریت تهستوورییه‌که‌ی زياد _ | فراوان ده‌بیّت و له رووناکی به‌هیزدا ده‌چیته‌وه 
بکریت. بو نه‌وه‌ی رووناکییه ده‌رچووه‌کان ^ pd‏ یه‌ك. تا بری ئهو بره رووناکییه ریکبخات که به 


نه‌نه نزیکه‌کانهوه J>‏ بکانهوه. کونی بیلبیله‌ی چاودا ده‌چینه‌ناوه‌وه. 


کورنییه: رووناکی به کورنییه‌ی رووندا 
EIE‏ ده‌بیّت که وه‌ك هاوینکویه‌ك کار 


ده‌کات. نئیشکی رووناکی کوّده‌کانهود. 


توره‌ی چاو: وینه‌ی هه‌لکه‌راوه لەسەر توّره 
یه‌یداده‌بیت. له خانه‌کاندا رووناکییه 559 بو کاره‌با 
وزه‌و کیمیا وزه ده‌گورین له‌شیلوه‌ی ده‌ماره 
راگه‌یاندندا ۱ 





شه‌پوله‌کانی ده‌نگ Sound Waves‏ 
ده‌نگ له ته‌نه له‌راوه‌گانهوه به‌یداده‌بیت وەك 
له‌رینه‌وه‌ی زیی ئامیریکی موزيك. ده‌نگ به‌شیوه‌ی 
شه‌پول ده‌گویزریت»وه. شه‌پوّله‌کانی ده‌نگ ھەروەك 
شه‌پوله‌کانی تاو بو بلاوبوونه‌وه‌یان پیئویستیان به 
ناوه‌ندیکی ماددی ههیه. زژربه‌ی $45 ده‌نگانه‌ی ئێمه 
ده‌یان بیستین له ههوادا بلاوده‌بنه‌وه. هه‌روه‌ها 
شه‌پوله‌کانی ده‌نگ له شله‌کان و ته‌نه رهقه‌کانیشدا 
بلاوده‌بنه‌وه اتيك له ناو ئاودا دووبه‌رد به‌یه‌کدا 
بکیشرین ئه‌وا ده‌نگه‌که‌یان به Gal SEU‏ ده‌بیستریت. 
كاتێك ته‌نيك دهله‌ریتهوه زماره‌یه‌ك له‌رینهوه‌ی لى 
به‌یداده‌بیت. ژماره‌ی gi‏ له‌رانه‌ی eli gi]‏ چرکهدا 
پە‌یدادەبێت پیی ده‌وتریت لەرەلەر. لەرەلەرى 
سه‌رچاوه‌ی ده‌نگ سیفه‌تیکی ده‌نگه که ئەویش پله‌ی 

ده‌نگه. 


چه‌کوش و ده‌زگاو ناوزه‌نگی پهرده‌ی گوی 
alai)‏ یه‌رده) ده‌جولینن تهو تیُسکه گویزید 
بچووکانه ده‌یجوولینن. که نه‌وانیش چه‌کوش 
و ده‌زگاو تاو زه‌نکیه. 


لوولییچه 


To 


پەردەی ER‏ گورانی په‌ستانی هه‌وا له 
کاتی له‌رینه‌وه‌دا ده‌بینه هوی له‌رانه‌وه‌ی 
په‌رده‌ی گوی به‌هه‌مان له‌ره‌له‌ری ده‌نگه‌که. 


جوکه‌ی گوی: کاتیك په‌ستانی هموا 
ده‌گوریّت شه‌پوله‌کانی ده‌نگ ده‌چنه ناو 
جوکه‌ی کویوه. 


لوولییج نیْسکی ناوزه‌نگی له‌رینه‌وه‌کان 
ده‌گویزینهوه بو شله‌ی ناو لوولییچه‌که. 
مین وک کی بىجاوبىجه‌و Cus‏ 
ده‌جوولینیت. که نه‌ویش ده‌بیته هوّی 
له‌رینه‌وه‌ی خانه مووینه‌کانی ناوپوشی 





"E ۰ v el 
پله‌ی ده‌نگ به‌لگه‌یه بۆ به‌رزی و نزمی لهرهله‌ری‎ 


ده‌نگ. کهو ده‌نگه‌ی لهرهله‌ره‌که‌ی بهرز بت 5 4 | 
ده‌نگه‌که ناسکتر (تیزتر) ده‌بیت. وه كاتێك لهرهره‌که 
نزم دەبێت ئه‌وا ده‌نگه‌که JS‏ ده‌بیّت. ده‌نگی ئافرەت 
ناسکهو ده‌نگی پیاویش TES‏ له ئامێرى LSL loa se‏ 
رىگەن is dci‏ خی سار 
0 نه‌وا پله‌ی ده‌نگه‌که که دروستی ده‌کات 
نرم ده‌بیتهوه. ده‌نگ سیفه‌تیکی دیکه‌ی A‏ 34 4 که 
دەتوانرێت پیوانه بكرێت به‌هویه‌وه ده‌نگه‌کان جیاواز 
ده‌بن له‌به‌رزی و نزمیدا بهو سیفه‌ته ده‌لین توندی 
ده‌نگ. توندی ده‌نگ پیوه‌ری بری ده‌نگه وزهدیه که 
Y‏ 

به‌ستوونی ده‌که‌ویته سەر یه‌که‌ی رووبهر له‌ههر 
چرکهیهکدا. هه‌رچه‌نده وزه‌که زیاتر بێت توندی 
ده‌نگه که زیاتر دەبێت. بو نموونه نه‌ره‌ی شیر له میاوه 
میاوی پشیله توندییهکه‌ی زیاتره هاوارکردن 
(قیزاندن) توندییه‌که‌ی له چرپه چرپ زياتره. 


/ هه‌ردوو سیفه‌تهکه‌ی ده‌نگ چیین؟ 


بیستنه ده‌مار: کاتیك خانه مووینه‌کانی 
ناو لوولییچه‌که ده‌له‌رینه‌وه وزه‌ی 
میکانیکی بو وزه‌ی کاره‌بایی ده‌گورن. 
واته ده‌ماره راگه‌یاندن بو دماح 


T€ 


ده‌گویزیتوه؟ له ریکه‌ی ده‌ماره 





د‌نکه وزه Sound Energy‏ 
شه‌پولهکانی دەنگ. شه‌پیوله وزدن له ناوه‌ندی 
ماددیدا بلاوده‌بنهوه ودك بلاوبوونهوه‌ی 
شەپۆلەكانى ناو. کاتيك که بلاو ده‌بنهوه 
شه‌پوله‌کانی ده‌نگ S‏ ده‌کانی ههوا دهله‌ریننه‌وه بى 
945 28( بیانگویزنه‌وه. له‌به‌رنه‌وه‌ی شه‌پوله‌کانی ده‌نگ 
له له‌رینه‌وه‌ی گه‌رده‌کانه‌وه په‌یداده‌بن بویه پیویسته 
گەرد هه‌بیّت بو بلاوبوونه‌وه‌ی ده‌نگه‌که, به‌لام ئەگەر 
ناوه‌نديك نه‌بیت. ده‌نگه‌که ناگویزریتهوه ودك له 

بۆشايى ئاسماندا دەنگ بلاونابیته‌ود. 
ئه‌و ده‌نگانهی ده‌یانبیستین زۆربه‌یان له 
له‌رینه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی هه‌واوه په‌یداده‌بن که ده‌وری 
داوین. ده‌نگ به خیرایی نزیکه‌ی * £ SY‏ 54 له 
چرکه‌یه‌کدا له هه‌وادا بلاوده‌بیته‌وه» كاتێك ده‌نگ به 
ناوەندێکدا بڵاودەبێتەوە که چرییه‌که‌ی زیاتر بێت له 
هه‌وا ودك (شله‌کان و 4343 ,35 (o S‏ خیراییه‌که‌ی 
زیاتر ده‌بیّت ده‌توانیت به‌راورد uae SS‏ له نێوان 
خیرایی ده‌نگ له هه‌نديك مادده‌دا به‌به‌کارهینانی 
e^‏ خشتهیه‌ی خواره‌وه. ناوه‌نده چره‌کان ده‌نگه وزه 
بو شوینیکی دوورترو وه به خیراییه‌کی زیاتر له 
ناوه‌نده كەم چره‌کان ده‌گویزنهوه, بو نموونه 
نه‌هه‌نگ ده‌نگيك دەردەكات له‌ناو تاودا سه‌ده‌ها 
کیلومه‌تر بڵاودەبێتەوە. ئه‌و ده‌نگانه‌ی توندییه‌کی 
به‌رزیان ههیه ده‌توانن بو هه‌مان دووری له ههوادا 

بلاوببنه‌وه. 

ده‌نگه وزه له $4355( مادده رهقه‌کاندا به‌باشی 
دهگویزریتهوه کاتزمیریك له‌سهر لایه‌کی میریك دابنی 
و تیبینی بکه چۆن ده‌نگه‌که به‌باشی ده‌بیستیت کاتێك 
گوێت ده‌خه‌یته سەر لاکه‌ی تری مێزەکە› به‌لام هه‌موو 
ته‌نیکی رهق ده‌نگه وزه ناگوێزێتەوە. ئەر ماددانه‌ی 
ده‌نگه وزه ده‌گویزنه‌وه پی‌یان تا گه‌یینه‌ره‌کانی 
ده‌نگ وه هو ماددانه‌ی ده‌نگ ناگویزنهوه پییان 
دەڵێن نه‌گه‌یینهره‌کانی ده‌نگ. ئه‌و ماددانه‌ی ههوا 
بوشاییه‌کانی پرکردوته‌وه ودك ته‌په‌دوری ده‌ستکرد و 
قوماش نه‌گه‌یینه‌ری باشن «Kis gà‏ 


۳۹1 









مرق نه‌نه‌عان 
ده‌بینیت کانيك 
شهپوّله‌کانی رووناکی 
له‌سه‌ریان ده درینهود. 
گیانه‌وه‌ره‌کان das‏ دولفین و 
شه‌مشهمه کویره به‌هوی دانه‌وه‌ی 
شه‌پوله‌کانی ده‌نگ (سه‌روی (Kss‏ 
ده‌نوانن هه‌ست به نه‌نه‌کانی 
دد‌ورووبه‌ریان بکه‌ن. نەم هه‌سنه dag‏ 
ده‌زگای سوناره 4S‏ مرۆف بو بیدینی نه‌نه‌کان 
له قولایی ده‌ریاکاندا به‌کاری ده‌هینیت. 


7بری خیرای بلاوبوونهوه‌ی ده‌نگ 
له هه‌وادا چه‌نده؟ 


خیرایی شه‌پوله‌کانی ده‌نگ له هه‌نديك مادده‌دا 





Summary AÀ gs 


"EP. CHE ۱‏ 
رووناکییه وزه وزه‌ی کاروموگناتیسییه 
له بۆشايى و هه‌ندێك ناوهندا بلاوده‌بیته‌وه, 
کاتێك شهپوله رووناکییه‌کان بەرتەنێك 

۷ 
M 

ده‌که‌ون له‌وانه‌یه کەو 4545 هه‌لیان مزێت 
یان بیان داته‌وه يان بیانشکینیتهوه. 
ماوینهکعان مادده‌ی روونن و رووی 
cS s A Kuna‏ ده‌نگه‌وزه له‌رینه‌وه‌یه به‌ناو 
مادده‌کاندا| بلاوده‌بیٌته‌ود. شله‌کان و 4345 
ره‌قه‌کان گه‌یینه‌ریکی باشترن له گازه‌کان 

بۆ بلاوبوونه‌وه‌ی ده‌نگ. 







Review پیداچوونه‌وه‎ 

| . شکانه‌وه چییه؟ 

۲ گام جر هاونه به‌کارده‌مینریت بو بینینی 

له‌شی میروویه‌کی بچووك. 

by‏ شه‌پولی ده‌نگ چییه؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر: ئەگەر ته‌قینه‌وه‌یه‌ك له 
بۆشايى تاسماندا رووبدات و ده‌نگ و بریسکه‌ی لى 
ده‌ربچیت ایا ده‌توانریت ته‌فینه‌وه‌که له‌سه‌ر زه‌وی 
ببینریّت» یان ببیستریّت بوچی؟ 

۵ ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 445 ماددانه چين 
شهپوّله‌کانی ده‌نگی به خیراییه‌کی 53,55 تیادا 
بلا وده‌بیته‌وه؟ 

4 لوکه 
ب. شیر 
ج. ئاسن 
د. SS‏ کسجین 


خه‌ملاندن 

وادابنی هه‌وریکی باراناوی به‌ریودیه 
CORRECT‏ ی 
(۲۲) چرکه گویّت له هه‌وره گرمه‌یهك بوو, 
ئەگەر خیرایی ده‌نگ له‌هه‌وادا بزانیت. 


۷ 
دووری نیوان هه‌وره‌که‌و خوّت بخه‌ملینه. 


به‌ستبه‌وه یه 93 ,9 سیبهو & 


ليستێك بو به‌کارهینانی هاوینه‌کان 
دابنی که بیری لى ده‌که‌یتهوه. هاوینه‌کان 
پولین بکه له هه‌موو باره‌کاندا (هاوێنكۆ و 
هاوینه‌په‌رت)» لیسته‌که لەگەل 


هه‌فاله‌کانت له پولدا تالوگور بکه وه 


لەسەر جیاوازی نيوان لیسته‌کان بدوین. 


> ەوە‎ Eun CET ەەت‎ un 
مه لا به‌تییه‌کانه‌وه‎ "=> 


زانا (ابن الهیتم) يەكەم كەس بوو که 
اک MEN‏ 

سهرچاوه‌کاندا بو ئەم زانایه بگه‌ری و 
رایورتیکی کورت ده‌رباره‌ی ژیان و 


کاره‌کانی بدووسه. 





۷ ۰ ۰ $ 
پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان 
ئم راراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی 


ola‏ ( ). شوینی تهو زانیارییانه نيشان دمدات 
له‌به‌نده‌که‌دا, که له‌وانه‌یه پیویستت پیی هه‌بیت. 

وزه (YEA)‏ بەرگر (۲۵۷) 

جووله وزه (YEN)‏ موکناتیسی کاره‌با 
مان‌وزه (YON) (YEN)‏ 

بارگه‌ی کاره‌با (Yet)‏ داده‌وه‌ی روناکی(۲۱۰) 
ته‌زووی کاره‌با (۲۵۵) — (V)‏ 

گه‌یینه‌ر (356) هاوینه (VAY)‏ 

یله‌ی [iss‏ (65؟) 
نوندی ind‏ (65؟) 


سووری کاره‌با (۲۹۷) 
نه‌گه‌یینهر (YOV)‏ 


0 ه‌نیکه له مادده‌یه‌کی روون» 
رووناکی ده‌شکینیتهود. 
۷ 
۲ دبیته هوی گوران له مادده پان 
۷ 
۷ * * 
جوولاندنى. 
s V € v‏ مه ر ۰ 
۳. - ڕرێگا به تییه‌ربوونی ته‌زووی کاردبا 
يه ئاسانى دەدات. به‌لام EY‏ بو 
تییه‌ربوونه نادات. 
۷ 
E.‏ لەرەلەرى سەرچاوەى دەنگ دیاری 


ده‌کات. به‌لام $55.9( شه‌پوله‌کانی ده‌نگ 
دیاریده‌کات. 
dis ۵‏ دهروات به ته‌لیکی پیچراو به 
Y ۷‏ 
ده‌وری تولیکی ئاسن دا 
1 هو وزهیه‌ی به‌هوی جووله‌وه په‌یداده‌بیّت 
a 2 M‏ 
› به‌لام 5*5 وزه‌ی به‌هوی 
شوێنەکەیەوە په‌یداده‌بیت پیی ده‌وتریت 


به‌ید اده‌بیت. 


بریتییه له 


۷ به‌دانه‌وه‌ی تیشکی رووناکی له ړووی 


۳۹۸ 


پید اچوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 


Review and Test Preparation 









ته‌نه‌کانه‌وه دەوترێت وه به TU‏ 
تیشکی خور کاتيك به ته‌نیکدا تیپه‌ر ده‌بیت 


- ۷ 
ەرېت 


۸ به ریره‌وی ته‌زووی کاره‌با دەوترێت 
Y y‏ 

ET‏ ئۆدابێت که شیوه‌ی کارهبا 
وزه دەگۆڕێت بۆ گه‌رمی. 

٩‏ به هیْزی کیشکردن يان دوورکه‌وتنه‌وه له نیوان 

ده‌وتریت 
به‌ستنه‌وه‌ی چهمکه‌عان 
ده‌سته‌واژه گونجاوه‌کان له‌سه‌ر نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان 


بنووسه. نهم ده‌سته‌واژانه‌ی خوارهوه به‌کاربهینه 


ماله aS sd‏ رووناکییه 
کیمیاییهی کاره‌باییه نه‌رووه 
جووله جیکیره 


Loses‏ له مادده‌کاندا به‌شیوه‌ی شه‌پول بلاوده‌بیتهوه 


ده‌توانیت به‌شیوه‌ی شهپول له بوشاییدا بلاوببیتهوه 





دلنیابوون له تیکه‌یشتن 


£g ۵ 1 .‏ . ^ 
پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه: 
۲ کانزاکان و مادده‌کانی تر که ریگه به 
تیه نى تەر Labs US‏ | به ئاسانى دەدەر 
ups ۱ 290 (599) DIRIR‏ دون 
ناوده‌برین به 
Í‏ نه‌گه‌یینه‌ره‌کان 
ب. بهرگره‌کان د. سووره کاره‌بایی 


Ø Ø 

zu a SU 4$ TTE:‏ که د نىت› y‏ 36 که 
ره‌نگی ته‌و رووناکییه‌ی که ده‌یبینیت» ره‌نگی 355 
رووناکییه‌یه که 
۷ 


T‏ گه‌یینه‌ره‌کان 


له ته‌نه‌که‌و ۵. 

cass |‏ ج. ده‌شکیته‌وه 

ب. دەدرێتەوە ل. ریگه به 

تیپه‌ریوونی دهدریت 

3S5 هو هه‌وره بروسکه‌یه‌ی که ده‌یبینیت و ده‌نگی‎ Y 
هه‌وره گرمه‌یه که ده‌یبیستیت له روژیکی‎ 


باراناویدا هویه‌که‌ی بریتییه له 


هی هه هه 
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ا. وزه‌ی کیمیاییه‌ی 


ج. توینه‌ره‌وه‌یه 
ب. کاره‌بای جیگیر JJ‏ 
4. هو ته‌نه‌ی بارگه‌یه‌کی کاره‌بای پوزه‌تیقی ههیه 
ته‌نیکی تر کیش ده‌کات 4S‏ . 
d‏ بارگه‌ی کاره‌بایی نیگه‌تیقی هه‌بیّت. 


گه‌یینه‌ره‌کان 


ب. بارگه‌ی کاره‌بایی پوزه‌تیقی هه‌بیت. 

ج. بارگه‌یه‌کی کاره‌بایی پوزه‌تیف يان 
نیگه‌تیقی هه‌بیت. 

.J‏ بارگه‌ی کاره‌بایی نه‌بیت. 


بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: 

1. وادابنی که تۆ تۆپێكت بو سە‌رەوە هه‌لداوه له 
کویدا تزیه‌که گه‌وره‌ترین ماته وزه‌ی ده‌بیت؟ وه له 
کوێدا گه‌وره‌ترین جووله وزه‌ی ده‌بیّت؟ 


۲ ئەگەر نه‌توانریت وزه دروست بکریت يان له‌ناو 


ببرێت. GU‏ چی به‌سه‌ر رووناکی خوردا دێت که 
ده‌که‌ویته سەر زدوی؟ 

پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 

زادست 

1. هه‌ستت به به‌رکه‌وتنی کاره‌بایی کردووه کاتيك 
دەستت له ته‌لی کلوپیکی کاره‌بایی glo‏ &« ده‌رباره‌ی 
نه‌گه‌یاندنی ته‌له‌که بگه‌ره ده‌ئه‌نجامیك. 

؟. تاقیکردنه‌وه‌یه‌کت که‌نجامدا له‌سهر سووره 
کاره‌باییه‌کان. پاشان گلۆپەكانت به‌شیوه‌ی 
دواييەك به‌ستن و هاوڕێك به‌ستن «US‏ چ 
جیاوازیبها aga‏ له تێوان AEE uias‏ لهو 
دوو سوورددا؟ 

45 تاقیبکه‌ره‌وه بۆ نه‌وه‌ی به‌راوردی ره‌نگی‎ Y 
رووناکییه‌ی که له ته‌نه جیاوازاکانه‌وه ده‌دریتهوه‎ 

` - ۷ z- 

بکه‌یت. گۆراوێك بلی که بتوانیت ڕێکی بخه‌یت. 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 
نومارکه‌ری وزه: 
له‌ماوه‌ی ده خوله‌کدا زورترین زماره له شیوه‌کانی 
وزه که ئێستا له ده‌ورووبه‌رتدان دیاری بکه. ليستيك 
: بو شیوه‌کانی وزه دابنی» دیاریی بکه چون وزه‌که 
: گویزرایه‌وه يان گۆرا له شودیهکه‌وه بۆ شیوهیه‌کی 


S 








۳۹۹ 





a e V se V 
` £ ”فك‎ 
به‌کارده‌هیدیت‎ 


How People 
Use Energy به‌نده کیمیاییه‌کان‎ 


وزه کارو تاوییه‌کان 
S x ey % y‏ ۷ = 3 
بارس E‏ مروف له کونه‌وه وره‌یان بو که‌رمکردن و 
وزه‌ی ناووکی چیشتلیدان به پله‌ی یه‌کهم به‌کارده‌هینا. کانيك 





وزه‌ی خر میتاله‌کان دوزرانه‌وه وزه‌ی زیاتریان به‌کارهینا. 
OEOD ۰‏ به‌مزی هدر هعنه‌لوژیایه‌کی نوی «lis‏ مروف 0 
. ده‌کات وزه‌یه‌گی زیانر به‌کاربهیتیت تاوه کو 
فیستاش `" e d‏ ¦ = © .نو 








ار ¦ - "ي ۰ a‏ + 
وزه‌یه‌ی به‌کاری ده‌هینیّت به ریزه‌ی AY‏ زیانره 
۷ 

RN 7 A 
زورکهم له وڵاتەكانى جیهان ههیه که بره لهو وره‌یه‌ی که له سالی پیشوودا به‌کاریان‎ 
اوه.‎ ME وزه‌یه‌کی زور به‌کاربهینیت بو نموونه, ولاته‎ 
k یه‌ککرتووه‌کان به‌ته‌نها چاره‌کیکی وزه‌ی جیهان‎ 
به‌کارده‌هینیت.‎ 


3 





که‌متر له ریزه‌ی يەك به‌ش له ملياريك له وزه‌ی 


خور ده‌گاته سەر زه‌وی. 355 وزه‌یه‌ی خور که 
له‌ماوه‌ی کانزمیریکدا ده‌گاته سەر رووی $352( 


زیاتره لهو وزه‌یه‌ی مروفيك به‌کاری ده‌هینیت 
له‌ماوه‌ی يەك سالدا. 


نامیره کومپیونه‌ره سهره‌ناییه‌کان وزه‌یه‌کی زوریان 
به‌کارده‌هینا. وه دوای پەنجا سال لهو به‌کارهینانه» ده‌زگای 
کومپیوتهر وایلیهانووه بريك له وزه به‌کارده‌هیِنیّت که‌متره 
له‌و وزد‌یه‌ی که تامیری رادیو به‌کاری ده‌هینیت. 





مروف چون 

gd‏ ته ددن 
ji y‏ 
به‌کارده‌هینیت؛ 


|» CAN TDO COTE UCG 
Fossil Fuels? 











۷ .۰ > | ۳۲ 
چون وره‌ی وه ددرده‌پهریت 
۰ ۷ 
How Stored Energy Is Released‏ 
له به‌ندی 
پیشوودا فیری یاسای پاراستنی وزه بوویت که دهقه‌که‌ی دەڵێت: 
ده‌توانریّت وزه له شیوهیه‌که‌وه بو شپوهیه‌کی تر بگۆرێت› بهلام 
ناتوانریت دروستبکریّت يان له‌ناو ببریت. يه‌كێك له شیوه‌کانی 
ماته‌وزه» وزه‌ی کیمیایی Aaa SI S SS‏ له سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوودا 
وه هه‌نديك ناویْته‌ی ترداء لەم چالا کییه‌دا کار بو ته‌و وزه e Sl SS‏ 
کیمیاییه ده‌که‌یت. که له ناویته‌یه‌کی وەك کلوریدی کالیسیوم دا 
کوکراوه‌ته‌وه. تیبینی هه‌نديك له شله‌کان ده‌که‌یت و به‌راوردیان 
ده‌که‌یت بو ته‌وه‌ی جوری وزه ده‌رپه‌ریوه‌که‌یان دیاری بکه‌یت. 
کهره‌سنه‌عان 
® ئاو. 8 گه‌رمیپیو ® پیوه‌ریك. 
m‏ چاویلکه‌ی پاریزه‌ری چاو. ® كوپێك له ته‌په‌دوری ده‌ستکرد 
m‏ کلوریدی کالیسیوم 8 که‌وچکیکی پلاستیکی. 


m‏ کاتژمێرێك میلی چرکهزمیری هه‌بیت. 





خىشتەيەك ئاماده aL,‏ وەك نه‌و aA.‏ 5 $494( له‌لاپه‌ره (۲۷۲ )ی 
داهاتودایه. ٥۰‏ ملیلیتر له ئاو پیوانه بکه. پاشان بیكهره 
ناو پیوهره‌که‌ود. گه‌رمی پێوەكەش بخه‌ره ناو کاوه‌که دوای 
۰ چرکه پله‌ی PX‏ تاوه‌که بپیوهو له خشتهکه‌دا توماری 
بکه. 


9 چاویلکه که له چاوبکه» دوو که‌وچك له کلوریدی 
ovid o coole‏ کر که ای که کایگه به کی اک 
بشله‌قینه تا کلوریدی کالیسیومه‌که ده‌تویته‌وه ۳۰ چرکه 
چاوه‌روان بکه پاشان پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی بپیوه‌و تۆمارى 
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بکه. (ویّنه‌ی |( 


<«سالی ۱۸۹۹ یه‌کهم بير بو به‌رهه‌مهینانی نه‌وت له جیهاندا هه‌لکه‌نرا له 
ویلایه‌تی بنسلقانیای نه‌مه‌ریکی. زوربه‌ی نه‌وته ده‌رهینراوه‌که $4 
به‌رهه‌مهیّنانی کیروسین به‌کارده‌هینرا بو داگیرسانی چرای روونکردنهوه. 





جزری مادده که | پله‌ی گه‌رمی 

= ۱ 
ئاو و کلزربدی کالیسیزم دوای ۲۰ چ رکه 

ˆ ناو و کازریدی کالیسیژم دوای ۰" چ رکه 


60 پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که بپیوه‌و توماری بکه دوای 
تێپه‌ربوونى 60 چرکه و ۱۲۰چرکه. پاشان 
به‌راوردی پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که بکه پیش وه دوای 
زیادکردنی کلوریدی کالیسیومهکه بو تاوه‌که. 


c)‏ ب). 


Draw Conclusions ده‌رنه‌نجام بکه‎ 


1. چون پله‌ی گه‌رمی ناوه‌که گورا پاش زیادکردنی 
کلوریدی کالیسیومه‌که؟ 

۲ ئەوەبكە به به‌لگه ئايا کلوریدی کالیسیومهکه 
تک نیم توانه‌وه‌ی له ئاوەكەدا گه‌رمی دددات يان 
گەرمى دەمژێت. 

۲ چی ده‌که‌یته به‌لگه ده‌رباره‌ی هوی گۆرانى پله‌ی 
گه‌رمی ئاوەكە؟ 

í‏ زاناکان چون کارده‌کهن: زاناکان تیبینی ده‌که‌ن و 
شته‌کان پپوانه ده‌کهن بو ەوەی 0323255 بری 
زانیاری له تاقیکردنه‌وه‌کاندا كۆبكەنەوە. چی لهو 
تاقیکردنهوه‌يه فیربوویت ده‌رباره‌ی چۆنيەتى 


دەرپەرينى $5329( کیمیایی له ھەندێك ئاوێتەدا؟ 





v > ۷ c e 5 a M 


که جی ات 1 saddle SaL C Sa‏ 4 " 
eei 2‏ دی رد 8 دی د د ۵ د us‏ | 
هه s‏ ی eK v‏ هه Ø‏ ۰ ۷ ۰ ۷ 
کیمیایی تردا dla;‏ گوّگرداتی مه‌گنیسیوم (خویی Re AU.‏ دک ne‏ 
ئینگلیزی) له تاوه‌که‌دا. پاشان TT‏ تاقیکردنه‌وه‌ی وردی پیوانه ده‌که‌یت 345 


زانیاریانه‌ی کوّی ده‌که‌یتهوه 


گریمانه‌که‌ت دابنی. 
سوودی زریاتری دەبێت. 





۳۷۳ 











دداسه 


۰۷ مه ۰ 
9 099 ی 
به‌به‌ردبوو دروست ده‌بیت؟ 
By‏ ۰۷ ۰ ۰ 
6 مروف چون سوود»مهنی 
به‌به‌ردبوو به‌کارده‌هینیت؟ 


به‌نده کیمیاییه‌عان 


chemical bonds 





* - ^ ^ V 
به‌کارهینانی سوویه‌م؛نی بەبەرديوو‎ 
Fossil Fuel Use 
wY ۷ 2 ۰ eo a مهم و‎ 

سوونانی سوونه‌مه‌نی که‌رمی لیوه به‌رههم ديت 
Burning Fuels Produce Heat‏ 

درەخت له گه‌شه‌کرد نه‌کهیدا وره‌ی خور به‌کارده‌هینیت بو دروستکردنی 445 
ئاوێته کیمیاییانه‌ی که پێویستی پێیان ههیه. ئو وزهیه‌ی خوره که وەریدەگرێت له 
گەردى ئاوێتەكانى درەختەکەدا ($5-S‏ دەكاتەوە. ئەگەر ئه‌و گەردانەش 

۷ 
هه‌لبوه‌شینه‌وه وزه‌ی لی په‌یداده‌بیت. له چالاکی پێشوودا بۆت دەركەوت که زوربه‌ی 
وزه ده‌رپه‌ریوه‌کان گه‌رمییه وزه‌یه يان گه‌رمییه. سووتانی ته‌خته يان سووته‌مه‌نی 

۷ 
` ۷ ۳ 
به‌به‌ردبوو یارمه‌تی e‏ هه‌لوه‌شانه‌وه‌ی گه‌رده‌گان دەدات و گه‌رمی E‏ ددرده‌په‌ریت. 
سووتەمەنى به‌به‌ردبوو سووته‌مه‌نییه‌که له پاشماوه‌ی زینده‌وهره‌کان به‌ید اده‌بیت. که 
Qe (E * * 7 ۰ ^ e‏ ^" ˆ ی mV‏ * * ۰ 
ئەمەش خه‌لوزی به‌ردین و US‏ $5( سرووشتی و نه‌وت ده‌گریتهوه. هه‌موو زینده‌وه‌ران 
وزه‌ی خوریان تیادا s ga gl S SS‏ به‌شیوه‌ی وزه‌ی کیمیایی» زفربه‌ی نه‌و وزه‌یه‌ش 
لهو به‌نده کیمياییانه دایه که گه‌ردیله‌کانی کاربون به‌یه‌که‌وه دەبەستێتەوە. 
که رد وله کتا نی کاربون به گه‌ردیلهی توخمه‌کكانى نردوه دەبەسترێت› وەك 
گەرديلەكانى هايدرؤجين. كاتێك زینده‌وه‌ران نفوومی مادده نیشته نییه‌کانی 
زونگاوه‌کان و 582 3 ته‌نکاوه‌کان دەبێت بو ماوەيەكى دریزژخایهن. ئه‌وا وزه 
7 

کیمیاییه‌که‌ش له‌گه‌لیدا نقووم دەبن. دوای دەرهێنانی سووته‌مه‌نییه به‌به‌ردبووه‌گان 


هھ - 


7 چون وزه‌ی کیمیایی کوکراوه له سوونه‌مه‌نی به‌ردبوودا 
ده‌رده‌یهریت؟ 


کیمیا وزه‌که‌یان بو گه‌رما وزه دەگۆڕێت به‌هوی سووتانه‌وه. 


وزه‌ی گه‌رمی ده‌ریه‌ریو له سووتاندنی کیلوگراميك 
له سوونهمه‌نی‌یه‌کان 





وزه‌ی خور له زینده‌وه‌راندا به‌شیوه‌ی وزه‌ی کیمپایی کوده‌کرینه‌وه. نه‌و 
وزه‌به‌ش به‌هوی سووتانه‌وه دەردەپەرێت. مرۆف له مێژوودا بو 
ماوه‌یه‌کی درێژ ته‌خته‌ی وەك سوونه‌مه‌نی به‌کارهیناوه بۆ که‌رمکردن 
و چیشت لینان. به‌لام ته‌خنه بریکی که‌وره له وزه‌ی گه‌رمی به‌رههم 
ناهینیت. adi‏ خشته‌یه نه‌و وزه که‌رمیبه‌ی که له جوّره جیاوازه‌کانی 


سوونهمه‌نییهوه دەردەپەرێت روون ده‌کانهوه. 





























: به‌کارهینانی سوونهمه‌نی به‌به‌ردبوو‎ 
Using Fossil Fuel 

سووتهمهنی به‌به‌ردبوو سه‌رچاوهیه‌کی سهره‌کی 
وزه‌یه له زوربه‌ی ولاته‌کاندا. خه‌لوزی به‌ردین له 
کانه‌کانهوه که له تویکلی زه‌وی هه‌لده‌که‌نرین 
ده‌رده‌هینریت. هه‌روه‌ها له GI‏ زه‌ویدا بیری نه‌وت 
ههلده‌که‌نریت بو دهرهینانی نه‌وت یا گازی 
سرووشتی. وينه زانیارییهکه‌ی له لاپه‌ره (۶ ۲۷ )دا 
نه‌وه روونده‌کاته‌وه که سووته‌مه‌نی به به‌ردبوو کاتيك 
دەسووتێت بریکی زور وزه‌ی گه‌رمی لێوه پەيدا دەبێت. 
مرۆف ئهو وزهیه به ریگه‌ی Lala‏ به‌کارده‌هینیت 
بو نموونه له ولاته سارده‌کاندا. وزه‌ی گه‌رمی 
په‌یدابوو له سووتانی خه‌لوزی به‌ردین يان نه‌وت 
بان گازی سرووشتی بو گهرم کردنی ناو و 
گه‌رمکردنه‌وه‌ی ماڵ و قوتابخانه‌و نووسینگه‌کان 
به‌کارده‌هینن له فرنی گازیداء گازیکی سرووشتی 
das‏ پرژیان ده‌سووتیّت که بو په‌یداکردنی گه‌رمی بۆ 
چیشت لینان به‌کارده‌ه ینریت. گازی سرووشتی 
بەسەر ماله‌کاندا به‌هوی بوتلی تایبهت يان به‌هوی 
بوری راکیشراو به ژێر زه‌ویدا دابەش ده‌کریت. نه‌وت 
سەرچاوەيەكى سهره‌کییه له گواستنه‌وه‌دا. بزوینه‌ری 
نوت وم بیله‌کان, QUSS X a JL‏ ,$3 3 
که‌شتی‌به‌کان به‌روبوومی نه‌وت وهك گازولین و 
گازولین : 
دەسووتێنرێت هو گاره‌ی پهیداده‌بیت له 
سووتانه‌که‌وه به خیرایی ده‌کشیت و هیزیکی خولینهر 


دیزل وەك سووته‌مه‌نى به‌کارده‌هینن. كاتێك 


سوونه‌مه‌نی به‌به‌ردبوو له دروسنکردنی مادده‌ی » 
پلاستیکی dag‏ له پیکهاننی g‏ به‌له‌مه‌و 
سهوله‌که و کلاوه‌که به‌کارده‌هینریت. 





: پەيدا col Sos‏ بو 
















: خولانەرەى ته‌وهدره‌ی | 
بزوینه‌ره‌که. خولانه‌وه‌ی 
تەرەرەكە ره‌وره‌وه‌کان 
۷ ۷ 
(تایه) به‌هوی زنجیری 
دداناویهوه ده خو 3X]‏ 94 98 تایه‌کانی 
En v " ۷ ۷ e‏ ۰ 
ئۆتۆمبێلەکە ده‌جوولینیت. له ویستگه‌کانی 
به‌رهه‌مهینانی 5 585( کاره‌باییدا هاوشیوه‌ی 345 
بزوینه‌رانه به‌کارده‌هینریت. el'US‏ 545 بروینه‌رانه 
ده‌خولینهوه» دینه‌مو کاره‌باییه‌کان يان دینه‌مق 
دەخولێنە‌وە به‌مه‌ش وزه‌ی کاره‌با. له 285 $4( - 
ولاتانی ناوچه‌که‌و له عێراق و له شاره‌کانی هه‌ریمی 
عوردستان la‏ $553( كارهەبا به‌هوی سووتانی 
به‌رویوومه نه‌وتییهکانهوه به‌رهه‌مده‌هینریت. 
سووتهمه‌نییه به‌به‌ردبووه‌گان بو مه‌به‌ستی تريش 
به‌کارده‌هینریت جگه له به‌رهه‌مهیّنانی وزه‌ی گه‌رمی 
له پیشه‌سازی مادده پلاستییه‌کان و په‌ینی کیمیایی 
9 ھەندێك دەرمانداء نە به‌کارده‌هینریت. هه‌روه‌ها 
له دروستکردنی 3 CEN LETE E‏ 
به‌کارده‌هینریت. 
v/‏ هه‌نديك له به‌کارهینانه‌کانی 


سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو بلی. 








جچه‌ید سه‌رجچاودیه‌کی وزه که جیکردوه‌ی 


سوونهمه‌نی به‌به‌ردبوون 
Alternatives to Fossil Fuels‏ 































شاره‌زایان ده‌رباره‌ی بری سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو که 
هیشتاله زیر رووی زه‌ویدا ماوه‌ته‌وه بۆچوونى جیاوازیان 
ههیه, بهلام لەسەر ته‌وه GS SS‏ که ئهو بره سووته‌مه‌نییه 
دیاریکراوه. بو eyt‏ پاشماوه‌ی زینده‌وه‌ره‌کان ببن به 
نه‌وت يان خه‌لوزی به‌ردین ملیونه‌ها سالیان پیویسته 
له‌بهرن؛هوه‌ی سووتهمه‌نی به‌به‌ردبوو له‌سه‌رخق و به 
هیواشی دروست ahos‏ وه به خیراییش به‌کارده‌هینریّت 
ده‌توانریت به سهرچاوه‌یه‌کی نوی نه‌بوه‌وه دابنریت. زور 
هو هه یه وایکردووه زانایان به‌دوای سه‌رچاوه‌ی نویی 
وزه‌دا بگه‌رین. لهو هویانهش پپویستی زیاتر له 
به‌کارهینانی سووتەمەنى به‌به‌ردبووه» چونکه له 
دروستکردنی زور له شته‌ک ان دا به‌کارده‌هینریت وەك 
دروستکردنی چه‌ند جوریکی نوی له پلاستيك لهوانه‌یه 
هه‌ندی به‌کارهینانی تری ئه‌و سووته‌مه‌نییه هه‌بیّت که 
هێْستا نه‌دوزرابیته‌وه. هی دووەم سه‌رچاوه‌ی تری وزه 
هه‌یه که به‌کاربهینریّت له‌بری هو وزه‌یه» چونکه 
سووتهمهنی به‌به‌ردبوو بریکی زور له دوانوکسیدی 
کاربون ده‌کاته به‌رگه هه‌واوه. زاناکان باود‌ریان وایه که 
دوانوکسیدی کاربون هویهکه بو په‌نگ خواردنهوه‌ی 
گه‌رمی له به‌رگه هه‌وای زه‌ویدا که بووه‌ته هوی گورانی تاو 
و هه‌وا له‌وانه‌ش دیارده‌ی گه‌رم بوونی گوّی )45.35 

نه‌و نوتومبیلانه‌ی به‌کاره‌با نیش ده‌کهن دوانوکسیدی GHIL‏ دروست ناكەن. 


بەڵام وزه‌ی کاره‌با که بو بارگاوی کردنی پاتری ئۆتۆمبێْل به‌کاردیت 
له‌وانه‌یه له ریگای سووتانی سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبووه‌وه په‌یداببت. ۲ 
۱ ص 
كا m. <Á‏ ۳ 
aL MIU “'@/ S pee :‏ 
ilash‏ مندالانن .5 PC | a $022 ۱ " —J— EE‏ ك - e "NM‏ چ 
پاشماوه‌ی قوئووی ساردی و | 
مادده پلاستیکیه‌کانی نره‌وه 
تاماده‌کراون دوای $5943( 
سهرله‌نوی 
به‌کارهینراونه‌نهود. 
سهرله‌نوی به‌کارهینانه‌وه‌ی 
مادده پلاسنیکییه‌عان 
یارمه‌نیمان casa‏ له 
که‌مکردنهوه‌ی به‌کارهینانی 
سوونه‌مه‌نی به به‌ردبوودا. 


۳۷۳۹ 





بو که‌مکردنهوه‌ی به‌کارهینانی وزه‌ی سووتهمه‌نییه 
به‌به‌ردبووه‌کان دامه‌زراوه‌کان کارده‌کهن بق پەرەپێدانى 
سهرچاوه‌کانی تری وزه له‌بری وزه‌ی سووتهمهنی 
به‌به‌ردبوو» وەك وزه‌ی با و وزه‌ی خۆر وه بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی 
به‌کارهینانی سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو ده‌توانریت شتی 
پلاستیکی و رونی بزوینه‌ره‌کان دووباره به‌کاربهینرینه‌ود. 
⁄ بوچی سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو به 

سهرچاوه‌یه‌کی نوی بووه‌وه دانانریت؟ 


Summary یوخته‎ 


خه‌سوزی به‌ردین و گازی سرووشتی و نه‌وت 
سووتهمهنی بهبه‌ردبوون له مادده زیندووه نقووم 
بووه‌کانی زیر زه‌وی له ملیونه‌ها سال له‌مه‌وپیشه‌وه 
په‌یدابوون. سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو بۆ گه‌رمکردنی ناومال 
لێنان و رویشتنی توتومبیل و به‌رهه‌مهینانی 
وزه‌ی کاره‌بایی به‌کارده‌ه ینریت. وه له‌بهرئهوه‌ی 


^ 
"T 


d‏ ا 


سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو ملیونه‌ها سال ده‌خایه‌نیت بۆ 
دروست بوونهکه‌ی» ئه‌وا به‌سه‌رچاوه‌یه‌کی نوی نه‌بووه 


داده‌نریت. 
پیداجوون‌وه Review‏ 


7 

1. سی جۆر سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو بلی. 

؟. چۆن وزه‌ی کیمیایی له سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوودا I‏ 
وزه‌ی کاره‌بایی ده‌گوریت؟ 

۷ 

۲ جون نهو وزدیه‌ی له ته‌مه‌نی به‌به دایه له 

. چون نهو وره‌یه‌ی له سووته‌مهىى بهیه‌ردبوودای 
رووناکی خوردوه دێت؟ 

jt‏ دنه خنه‌گر: تا ج راده‌یهك ئه 
بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گر ر م 
ده‌ستهواژه‌یه راسته: سووتهمهنی بهبه‌ردبوو وزه‌ی 
گه‌رمی پەيدا ده‌کات؟ 

.e‏ ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: گازولین په‌یداده‌بیّت 
له 


. خه‌لوزی به‌ردین ج. کیروسین 
"TS AŽ‏ " 
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شیکاری پرسياريك 









گه‌رموکه یه‌که‌ی پیوانه‌ی گەرمييە› گه‌رمو‌که 
بری گه‌رمی پیویسته بو به‌رزکردنهوه‌ی پله 
گه‌رمی ۱ گرام ئاو Cu‏ وادابنی ,¦ 
گرام ئاوت له پله‌ی گه‌رمی 6 la‏ کرده ناو 
قوّرییه‌کی چالێنان»› پاشان ئاوەكەت گه‌رم 
کرد بو پله‌ی گه‌رمی "C‏ ۰ ایا چه‌نل 
گه‌رموکه‌ی گه‌رمیت بو ئهو کرداره پیویسته؟ 


3 ۳ T "NS 
a به £ سیبهو‎ a به‌سببهو‎ 


نامه بو هاورییهك 


نامه‌یه‌کی نه‌لیکترونی بو ھەر هاورییه‌کت 

۷ ۷ 
بنیره» تیایدا باس لهو گورانانه بکه که 

۷ 

به‌سهر وزهد| هاتووه به دریزایی ملیونه‌ها 
سال, تا ئه‌و وزه‌یه به‌رهه‌م هات که بۆ 
ناردنی نه‌و نامه ئه‌لیکترونیه‌ی به‌کارت 
هیناوه. 


م 


كغغ & ك° 3 5334 9 aco‏ 9 & 


به‌راوردی وزه‌ی پیکهاته‌کانی ناو 
زه‌مه خوراکییه‌کان 

كاتيك 545 زماره زوره له گه‌رموکه‌کانی 
ژه‌مه خو‌راکیکدا ده‌خوینیتهوه» ده‌زانیت که 
وزه‌ی کیمیایی لهو ژه‌مه خوراکه‌دا 

کو کراوهته‌وه. گه‌رموکه‌ی گه‌وره له خوراکدا| 
بری نه‌و گه‌رمییه پیویسته‌یه بؤ 
به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی ۱ کیلو‌گرام 
تاو بو ۱۳6. خشته‌یه‌كک کاماده‌بکه بو 
به‌راوردکردنی وزه‌ی کو‌کراوه له چه‌ند 
بریکی یه‌کسان له چه‌ند خوراکیکی 
جیاوازدا. 


سەرچاوەكانى 
دیکه‌ی وزه جين که 
مرق به‌کاریان 
"بسن 


۱۱/۱۶۶۱ 0۱۱۱۱ 2011) 
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Use? 























v 
په‌روانه‌یه‌ك به‌هه‌لم کارده‌کات‎ 


A Steam-Powered Turbine 
په‌روانه‎ 
کارده‌کات. هه‌ندیکجار‎ alaa بزوینه‌ریکه به ئاو يان ههوا يان‎ 
په‌روانه به‌شیکه له ویستگه‌ی به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کاره‌با. لەم‎ 

چالاکییه‌دا په‌روانه‌یه‌ك دروست ده‌که‌یت که به ههلم کاربکات؟ 

Materials که‌ره‌سنه‌کان‎ 

m‏ دوو په‌پکه له پلاستيك تیره‌ی هه‌ریه‌که‌یان ۱۰سم بێت. 

m‏ ده‌مه‌وانه‌یه‌کی يەك کونی لەگەل لووله‌یه‌کی شووشه‌یی 
پێچاوپێج. 

m‏ هەڵگرێكى ئەڵقەيى لەگەل ئەلقەکەيدا 


~ 


H‏ ملفه‌ست 8 ده‌میووس 

® پینووس m‏ ته‌لی کاغهز گره 

® گهرم كەرێك = که‌موله‌یه‌ك (بوتڵێك) 
m‏ ناو m‏ چاویلکه‌ی پاریزدر 





به ئاگابە کاتيك مقه‌ست به‌کارده‌هینیت به 
ده‌مبووس دوو په‌یکه‌که له ناوەراستەكەيانەوە چه‌سپ بکه. 
به‌هوی مقه‌سته‌که‌وه 17 قلیش لەھەردوو په‌پکه‌که به دریژی 
Y‏ سم دروست بکه. له‌ه هر قڵیشثکكێدا دوو په‌پکه‌که به‌دوو 
ناراسته‌ی پیچه‌وانه بنووشتینه‌ره‌وه بو دروستکردنی په‌روانه 
Umen‏ 

جاریکی تر به مقه‌سته‌که له چه‌قی هه‌ردوو په‌پکه‌که‌دا کونيك 
به تیره‌ی ۰,۵سم دروست بکه وابکه کونه‌که بازنه‌یی بێت 
پێنووسێك به‌کونی په‌پکه‌که‌دا تیپه‌ر بکه بو نه‌وه‌ی ببێت به 
ته‌ودره‌ی خولانه‌وه‌ی په‌روانه‌که» پیویسته په‌روانه‌که به 
تاسانی بهده‌وری ته‌وهره‌کهیدا بخولیتهوه. ئێستا 
په‌روانهکهو ته‌ووره‌که‌ی به‌بالیکی هه‌لگره‌کهدا 

mw‏ اسه به‌هوی ته‌لی کاغهزگره‌که‌ود. 


QD‏ کول که پر بکه له ئاو ده‌می که‌مولهکه به 


ده‌مه‌وانه‌که 9 لووله شو‌وشه‌ییه پیچاوپیچه‌که دابخه. 
CEFET ERT ET E ELE S E E.‏ 
7 
لاکراوه‌که‌ی لووله شووشەییەکە به‌رامبه‌ر پهره‌کانی 
۷ 


خواره‌وه‌ی په‌روانه‌که بێت (وینه‌ی ب). 


o‏ چاویلکه‌ی پارێزەر له‌چاوبکه ئاگادارى 


هه‌لمی تاوه‌که به. ئيش به‌گه‌رمکه‌ره‌که بکه. سه‌رنجی 
۷ 
پەروانەكە بده كاتێك تاوه‌که ده‌کولیت. نهوهه‌ی 


تیبینیتکرد توماری TELS AL‏ پەروانەكە بکێشه ب 


بو ئەورەى بهرده‌وام S 989 c‏ )$5( ئە‌نجامه‌كانت. | 


دلنيابه لەسەر هیلکارییه‌که ناونیشان و تیراساکانت 


داناوه بو نه‌وه‌ی لات ئاشكرا بێت که‌چی رووده‌دات. 
جی ر 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


m 


سه‌رچاوه‌ی $45 وزهیه‌ی که په‌روانه‌که ده‌خولینیتهوه بکه 


M 
به به‌لگه.‎ 


2 ۰ E 
برگه‌یه‌گی کورت بنووسه بو نهوه‌ی به‌رده‌وام بیت‎ . 


ده‌رباره‌ی چوّن وزه‌ی سهرچاوه‌که گۆرا تا په‌روانه‌که 
بخولێنێتەوە. 


, چون راناکان كاردەكەن: كاتێك زاناکان به‌رده‌وام 


دەبن له کاره‌کانیان ئه‌وا و روونگردنه‌وه بو 
نه‌وه‌ی که رووده‌دات بکه‌ن. يان باسی لیوه‌بکه‌ن. 355 
دوو Aci SS‏ چين که له‌سه‌ریان بهرده‌وام بوویت» 
ده‌رباره‌ی ئه‌نجامه‌گانی ئه‌م چالاکییه؟ كام ریگه‌یان 
تاشکراتربوو؟ 


لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: پلانی تاقیکردنه‌وهیه‌کی ساده دابنی 
و جیب»جیی بکه بو دیاریکردنی ئه‌و بارستاییه‌ی که 


په‌روانهکه ده‌توانیت به‌رری بکاتهوه گریمانێك دابنى که 


پیویسته تاقی بکه‌یتهوه وه تامیره پیویسته‌کان دیاریبکه. 








كارامه‌يى کرده‌کانی زادست 


Des of 


ev 7‏ & 
هیلکارییهکه ریگه‌یه‌کی روونه 


بو به‌رده‌وامبوون ده‌رباره‌ی 
زانیاری له‌سه‌ر جووله‌و ثاراسته. 


۳۷۹ 








سه‌رچاوه‌کانی دیکه‌ی وره 


Other Energy Sources 


۱ بناسه‎ 
Energy for Today وزه له‌مرودا‎ 


* 
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بەكارهێنراو له جیهاندا‎ 
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سه‌رچاوه‌ی تری وزه ههیه جگه له سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو ئه‌وانیش گرنگن 


که له دوا fuss‏ دە تو اتف وەك› وزه‌ی ویْستگه GU US, US‏ و بارسته زینده‌یی و وزه‌ی ناووکی و وزه‌ی 
پشتیان پئ ببه‌ستریت. باو وزه‌ی خۆر. 
زاراوه‌کان وزه‌ی کاروئاوی: ئه‌و وزه کاره‌باییه‌ی به‌هوی هاتنه‌خوارهوه‌ی تاو 
ttam‏ | زین بیدا نازیر + رگن 
olan‏ به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کاروئاوی وزه‌ی تاوه به‌ربووه‌کان به‌کارده‌هینن بۆ 
بارسته‌ی زینده‌یی خولانهوه‌ی په‌روانهی دینهموکان» پەروانەكەش تەوەرەى دینه‌مو 
biomass‏ کاره‌باییه‌کان ده‌خولینیتهوه. نه‌و وزه‌کاره‌بایه‌ی دینه‌موکه به‌رهه‌می ده‌هینیّت 
وزه‌ی ناووکی به‌هوی هیله‌کانی گواستنهوه‌ی وزه‌ی کاره‌باوه بو مال و کارگه و 
سسس قوتابخانه‌کان ده‌گویزریته‌وه. وزه‌ی ئاوه به‌ربوودوه‌کان ماته وزهیه و زياد 


وزه‌ی خور solar energy‏ 
وزه‌ی ناووکه یه‌کبوون 


fusion energy 


ده‌کات به‌زیادبوونی به‌رری که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی ئاوەکە. له‌به‌رکه‌وه به‌نداوه‌کان 
لەسەر رووباره‌کان دروست ده‌کرین بو ته‌وه‌ی به‌رزی و بری تاوی به‌نداوه‌که 
زۆربێت به‌مه‌ش وزه‌که‌ی زورده‌بیّت له که‌وتنه خواره‌وه‌یدا. سه‌رچاوه‌ی e4S45‏ 
$553( کاروئاوی و بو )$5229( وزه‌ی سەر هه‌ساره‌ی زه‌وی خوره. خور S45‏ 
7 
وزه‌یه دابین ده‌کات بو به‌هه‌لمبوونی تاوی زه‌ریاو ده‌ریا و رووباره‌کان. دوای 
۷ 
خه‌ستبوونهوه‌ی هه‌لمهکه به‌شیوه‌ی 
بباران دەب ارێتهە سەر زه‌وی 
رووباره‌کان دروست دەبېن و له 
ده‌ریاکان .| كۆدەبێتەوە. تاوی 
ده‌ریهریو له به‌نداوه‌کان په‌روانه‌ی 
دینه‌موکان ده‌خولینیتهوه پیش $6,545( 
بو ده‌ریا و زه‌ریاکان بگەرێتەوە. بهم 
۷ 

شیوه‌یه $555( کاروئاوی وزه‌یه‌کی 

نوی بووه‌وه‌یه و به بریکی 255 له 
عع > سرووشتدا هه‌یهو هیچ زيانيك بو 





— © 


ئاوى کوکراوه‌ی به‌نداوه‌که له چەند کونيك يان 
له چه‌ند ده‌رگایه‌که‌وه ده‌رژینه سەر په‌روانه‌عان 


مرف دروست ناکات.. 


| 
1 


| | y 
0 
۱ 
| 
۱ 


"٩ m 
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بارسنه‌ی 4353445 Biomass‏ 
بارستهی زینده‌یی له جیهاندا سەرچاوەيەكى 
ر وزدب o NEN‏ 
نئه‌ندامییه وەك تەختە. که زیندووه يان ماودیه‌کی 
كەم پیش ئێستا زیندوو بووه» زۆرجار بارسته‌ی 
زینده‌یی راسته‌وخق ده‌سووتینریت. به‌لام سووتانی 
ته‌خته وزه‌یه‌کی زوری لئ په‌یدانابیت. ودك له 
5A.‏ $4( لا په‌ره ( ۲۷۶ )دا روونكراوەتەوە. دەتوانرێت 
بارسته‌ی زینده‌یی بۆ سووته‌مه‌نی شل بگۆرێت. وه 
کهولی دروستبوو له ته‌خته يان له گه‌نمه‌شامی 
تیکهلده‌کریت لەگەل گازولین بو به‌رهه‌مهینانی 
سووتهمه‌نی‌یه‌کی شلی نوئ که پێیدەڵۆێن گازول. 
وزه‌ی ناووکی کات al‏ که ناووکی گه‌ردیله که‌رت 
دەبێت بو چه‌ند به‌شێك وزه‌ی لئ دەردەپەرێت› ئەم 
00¥ له كەرت بوونی 
ناووکی ss! oaa sS‏ بریکی زۆرلەگەرمى 
ده‌رده‌په‌ریت. ویستگه‌ی وزه‌ی ناووکی ئه‌و گه‌رمییه 
بۆ کولاندنی تاو به‌کارده‌هینیت هه‌لمی تاوه‌که‌ش 
رووهو به‌روانه‌کان ده‌رده‌چیت وده‌یانخولینیتهوه و 
دینه‌مو کاره‌باییه‌کان ده‌خاته کار. ویستگه‌ی وزه‌ی 
ناووکی بریکی زور له وزه‌ی Ga S‏ به‌رههم دەهێنێت 
به به‌کارهینانی بریکی كەم له سووته‌مه‌نی ناووکی» 


نه‌خته جوریکه له بارسته‌ی زینده‌یی نا نیسناش dag‏ 


سهرچاوه‌ی وزه له‌ناوچه جیاوازه‌کانی جیهاندا به‌کارده‌هینریت. 


بهلام وزه‌ی ناووکی و پاشماوه‌کانی زیانیکی زور به 
زینده‌وهران ده‌گه‌یه‌نیت. 

وزه‌ی با: وزه‌ی با کونترین شیوه‌ی 43555 که 
مروف به‌کاریهیناوه وه ۳ ئێستاش له‌هه‌موو 
هه‌ندێك له 2 QUSS) 3 s‏ پانکه‌ی هه‌وایی بو 
دەرهێنانى ئاو له‌بیره‌گان به‌کاردینن له ئاودێرییدا. 
وه هەندێك جووتیار پانکه‌ی با بو بەرھەمهێنانى 
بریکی كەم له $553( CSS LS‏ به‌کارده‌هینن. له 
کیلگه‌کانی بادا پانکه‌ی هه‌وایی نوی به‌کارده‌هینن 
که به‌دینه‌موی کاره‌باوه به‌ستراون. له‌به‌رنه‌وه‌ی 
$529( با d åA‏ ده‌توانری $529( CSS) LS‏ 
به‌رهه‌مبهینریت. بۆ به‌رهه‌مهینانی وزهیه‌کی زور 
پانکه‌ی گه‌وره‌ی ههوا به‌کارده‌هینریت که پهره‌که‌ی 

۷ 

درێژی له‌گهل دا به‌کارهاتووه. له گرنگییه‌کانی 
پانکه‌ی هه‌وایی به‌کارهینراو بو به‌رهه‌مهینانی 
وزه‌ی کاره‌با نه‌وه‌یه سووتهمه‌نییهکه‌ی (L)‏ یه‌که 
بره‌که‌ی زوره و ته‌واونابت و ژینگه‌ش پیس SU‏ 
گه‌رچی پانکه‌ی هه‌وایی نرخه‌که‌ی گرانه‌و له‌وانه‌شه 





غ بایه پشت به بایه‌کی به‌رده‌وام و 
خیرا ده‌به‌سنیت بو تیش TEE‏ ۰ ۰یهروانه. 
بو بەرھەمهينانى ® Lals‏ 





وزه‌ی خور Solar Energy‏ 
به وزه‌ی تیشکی خور دەوترێت وزه‌ی خور. زور 
ریگه ههیه بو به‌کارهینانی وزه‌ی خور» خور 
وهرگره‌کان وزه‌ی خۆر ههلده‌مژن و ئه‌و تاوه گه‌رم 
دەكەن که به‌ناویدا تێپەردەبێت. هه‌نديك کات 345 
تاوه گه‌رمه له ماله‌کاندا به‌کارده‌هینرکت بو خوزشتن 
و گه‌رمکردنه‌وه‌ی ناومال ههنديْك له ویستگه‌کانی 
وزه‌ی خور ئاو گه‌رم ده‌کات تاراده‌ی کو لانشن پاشان 
هه‌لمی ناوه‌که کار به په‌روانه‌کان ده‌کات که 
به‌دینه‌موکانی کاره‌باوه به‌ستراون که ئەمەش وزه‌ی 
كارەبا به‌رههم ده‌هینیت. ده‌توانریت وزه‌ی خور 
راسته‌وخو بق وزه‌ی کاره‌با بگوریت به‌هوی 
خانه‌کانی خوره‌وه. که لەسەر له‌وحی رووبهر فراوان 
ریک ده‌خرین له‌وحه رووب هر فراوانهکان 
به‌کارده‌هینرین بو پیدانی وزه‌ی پیویست به‌ههیقه 
ده‌ستکرده‌گان و ویْستگه‌کانی بوشایی تاسمان وه 
هەندێك ته‌نکوله ههیه ژمارهیه‌کی زور له خانه‌کانی 
خوری تیدایه وزه‌ی پپویست ده‌داته تامیره‌کانی 
بزمیر بو نه‌وه‌ی كاربكەن. هه‌رچه‌نده وزه‌ی کاره‌با 
زژره‌و ژینگه پیس ناکات. به‌لام وهرگره‌کان و 
شانه‌کانی خۆر نرخه‌کانیان گرانه هه‌روه‌ها که‌ش له 

هه‌موو شوینیکی جیهاندا به‌به‌رده‌وام خوره‌تاو نییه. 

⁄ لايەنە باشو و خراپه‌کانی ھەر جوريك 
له جوره‌کانی وزه چین؛ 

خانه‌کانی خور وزه‌ی رووناکی 

راسته‌وخو ده‌گوّرن بو وزه‌ی کاره‌با. ۲ 





YAY 


وزه له بیناو سبه‌ینیدا 
Energy for Tomorrow‏ 

به‌شیوه‌ی کی بهرده‌وام پەرە به سه‌رچاوه 
نوییهکانی وزه ده‌دریت. زاناکان به دوای 385 
زیانیکی كەم به زینگه‌و به مرۆف بگه‌یه‌نیت. يەكێك 
له سه‌رچاوه‌کانی وزه له داهاتوودا بریتییه له ناووکه 


Ë ۰‏ ۰۷ ۷ ۰ 
سه‌رچاوه 9 1385 34| ده‌گه‌رین که تێچوونی كەم بێت و 


00 45 


۷ 


s e "‏ € . 
ناووکی دوو گه‌ردیلهی بچووك يەكدەگرن بو 
TESSUTI TO ۱ Si‏ گه‌وره‌تر. ھەر ئەمەشە 
له‌ناوجه‌رگه‌ی خوردا رووده‌دات. ئەو وزه گه‌رمییه‌ی 
۷ 
له روژیکی خوره‌تاودا ھەستى ۳۹ دەکەیت له ناووکه 
یه‌کبوونه‌وه‌یه» به‌لام ناووکه یه‌کبوون روونادات 
۷ 

ئەگەر پلەيەكى گهرمی زور به‌رز نه‌بیت. e4‏ 
مه‌رجه‌ش جیبهجی نابیت ته‌نهاله هه‌نديك 

تاقیکردنه‌وه‌ی دیاریکراودا نه‌بیت. 


سهرچاوه باوه‌کانی وزه 


سهرچاوه‌کانی gud‏ 
وزه‌ی ناووکی وزه (وزه‌ی با. 523( 
AN, E‏ خور) ۱,۱/ 


وزه‌ی کاروتاوی 
Ar ^‏ 


خه‌لوزی به‌ردین گازى سرو 


£8 £4 , 9 





نه‌وه‌ی له جیهانی نه‌مرودا له وزه‌ی باو وزه‌ی خؤر 
به‌رهه‌مده‌هینریّت زیاتره له روژانی رابردوو. له‌وانه‌یه له 
داهاتوودا گرنگی زیاتر بدریته نهو جوره وزانه چونکه ژینگه 
پيس ئاكەن. 


سەرچاوەيەكى تری چاوه‌روانکراو ههیه بو وزه 
ئەویش (هایدروجین)ه که ده‌توانریت ودك سووته‌مه‌نی 
به‌به‌ردبوو بسووتینریت. ئاوى ده‌ریاکان سه‌رچاوهیه‌کی 

۰ مه ۰ € 

بى سنووری هایدر[جینه. باشترین ریگه بق 
جیاکردنه‌وه‌ی هایدرو‌جین له ئۆکسجین له تاودا بریتییه 
له به‌کارهینانی کاره‌باء به‌لام به‌کارهینانی وزه‌ی 
کاره‌ب ابو به‌رهه‌مهینانی جوریکی تری وزه $255( 
تیده‌جیت بویه تانیستانهکهوتوته بواری 
جیبه‌جیکرد نه‌ود. 

egoy 2.2 :‏ 
gai ⁄‏ گرفته گه‌وره‌یه چییه له به‌رهه‌مهینانی 

وزه‌ی ناووکه یه‌کبووندا ههیه؟ 


Summary پوخته‎ 


جگه له سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو مرۆف سه‌رچاوه‌ی 
تری وزه به‌کارده‌ه ینیت لەم سه‌رچاوانهش وزه‌ی 
کاره‌باو بارسته‌ی زینده‌یی و وزه‌ی ناووکی و وزه‌ی باو 
وزه‌ی خوره. ل یک ولهرهوه‌کان بهرده‌وام دەبن بۆ 
پهره‌پیدانی سه‌رچاوه‌ی نویی وزه das‏ وزه‌ی ناووکه 


یه‌کبوون. 


Review پیداچوونه‌وه‎ 


كور 


. لایه‌نه خراپه‌کانی وزه‌ی ناووکی چییه؟ 


وزه کارو تاوییه‌کعان چین؟ 


> چ 


وزه‌ی باو وزه‌ی خور له‌چیدا لیکده‌چن؟ 

S .4‏ 59432( ره خنه‌گر: la‏ وزه‌ی ناووکی و 
وزه‌ی ناووکه یه‌کبوون له‌یه‌کتر جیاوازن؟ 

5 تناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: چەند شیودیه‌کی 

جیاواز له سه‌رچاوه‌کانی وزه به‌کارده‌هینریت بو 

گه‌رمکردنی ئاو بق به‌رهه‌مهینانی 

| سووته‌مه‌نی ج. هايدرۆجین 

alaa d la ف‎ 
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& 94 23 ) US y as4 & 94 Aca A s 


دەرئەنجام دیاری 4&4 
بو نه‌وه‌ی په‌روانه‌ی هه‌وایی وزه‌ی Cs) US‏ 
به‌رههم بھێنیت پیویسته خیرایی با به 
لایه‌نی که‌مه‌وه NY‏ کیلومه‌تر له 
TTE CREE ES ESO TE‏ 
پیویسته با به‌رده‌وام هه‌بیت. له ریگه‌ی 
هوّیه‌کانی بلاوکردنه‌وه‌وه به‌دوای زانینی 
بارودقخی که‌شدا بگه‌ری لهو شوینه‌ی 
تیایدا ده‌ژیت. بریار بده GU‏ ده‌کریت ههتا 
ماوی وزه‌ی با وەك سه‌رچاوه‌یه‌کی وزه 


له‌به‌رههم هینانی وزه‌ی کاره‌بادا 


به‌کاربهینریت؟ 


۷ 
راپورت 
` | 


وەسفى سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی کاره‌با لهو 
ناوچهیه‌ی که تیایدا ده‌ژیت بکات. له‌کری 
(e Sai y‏ به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کاره‌با 
ههیه؟ وه جوری ئهو سووته‌مه‌نیه که 
به‌کاردیت له به‌رهه‌مهینای وزه‌ی کارهبا 
چییه؟ جوری ئه‌و وزهیه‌ی که گوراوه ب 


وزه‌ی کاره‌باکه چییه؟ 






3d s‏ 9 $5943 تاماده‌کاری بو ناقیکردنهو ه 


Review and Test Preparation 


1 : ` )1 ۳. له خراپییه گه‌وره‌کانی ----- نهوهیه که که 
پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان : خراپییه کهوره‌کانی و 
سووته‌مه‌نیه به‌کارهینراوه پاشه‌روی لى 

۷ 
ده‌مینیته‌وه زیانیکی زور به زینده‌وه‌ران 


^ e 
دەگەیەنێت.‎ 


ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ ته‌واوکردنی 
رسته‌کان له (۱ تا † ). ژماره‌ی لاپهره‌ی نووسراو له 
نیوان ( )› شوینی ئه‌و زانیارییانه نیشان ده‌دات 
له‌به‌نده‌که‌دا که لهوانهیه پنویستت پکی ههبکت. : 4. وزه‌ی ناو سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو له‌ناو 

۱ -كۆكراوەتهەوە که گه‌ردیله‌کانی کاربون 


به‌یده کیمیاییه‌کان وزه‌ی خور (YAY)‏ 
به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیت. 


(YV£)‏ وزه‌ی ناووکه‌یه‌کبوون 
وزه‌ی کاروناوی(۲۸۰) (۲۸۲) ¦ 5. خانه‌کانی خۆر ده‌بنه هوی گورینی )5434 $55( 
بارسته‌زینده‌یی(۲۸۱) : بووزه‌ی کاره‌بایی. 
وزه‌ی ناووکی (۲۸۱) : 5. ویستگه‌ی به‌رهه‌مهینانی---- وزه‌ی 
3 ا ا که ۱ کاره‌با له وزه‌ی تأوی به‌ربووه وه به‌رههم 
مادده که‌ندامییه‌کان و دەتوانرێت بسووتێنرێت سى 
4 يان بگۆڕێت بو سووته‌مه‌نی شل. | + 


aS.  ادووتاھهاد له‌سه‌رچاوه‌کانی وزه له‎ Y 
بریتییه له‌هه‌مان 545 کرداره‌ی له خوّردا‎ 


-- هه‎ v 


رووده‌دات. 
۷ 


به‌ستبه‌وه‌ی جه‌مکه‌عان 
ئەم ده‌سته‌واژانه‌ی له خواره‌وه هاتوون له ستوونی گونجاوی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کاندا بنووسه 
وزه‌ی ناووکی وزه‌ی کاروناوی سوونهمه‌نی به‌به‌ردبوو بارسنه‌ی زینده‌یی 


وزه‌ی ناووکه یه‌کبوون وره‌ی خور وزهی با. 


سهرچاوه‌کانی وزه 





TA“ 





دلنیابوون له تیکه‌یشتن 


ay ^‏ 
پیتی هه‌لبزارده‌ی گونجاو بنووسه 


d ۰ ۷ ۰ a^ ˆ‏ 
1. وزه‌ی سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو که بو وزه‌ی گه‌رمی 


دەگۆڕێت كاتێك ده‌سووتینریت بریتییه له $85.5( 


هه هه هه 


e 


ب. کاره‌بایی JJ‏ میکانیکی 


۲. وزه‌ی تاوی به‌ربووه هو 5 434385 که بو وزه‌ی 


كارەبا دەگۆڕێت له ویستگه‌ی $855( دا à‏ 
. کاروتاوی T‏ خؤر 
ب. ناووکی د. کیمیایی 


.Y‏ که‌و وزه گه‌رمییه‌ی له هه‌ند el‏ سهرچاوه‌ی وره 


دەردەپەرێت ده‌گوریت بۆ وزه‌ی 
۷ ۷ 


. کیمیایی ج. خور 
- - کاره‌بایی J‏ رووناکی 


بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گر: 

۱ سووته‌مه‌نی به‌به‌ردبوو له زینده‌وه‌ره‌کانه‌وه 
دروست دەبێت. بوچی سووته‌مهنی به به‌ردبوو 
به‌سه‌رچاوهیه‌کی نوئ بوونه‌وه دانانرێت؟ 

۲. وادابنی" rS‏ نه‌ندازیاریکیت نه‌خشه تۇ 
دروستکردنی ویستگه‌یه‌کی کاروئاوی ده‌کیشیت. 
ده‌توانیت بە‌نداوێك به به‌رزایی ۱۰ مه‌تر يان ۲۵ 
مه‌تر دروست بکه‌یت. كام به‌رزیان هەڵدەبژێرێت؟ 
هوی هەڵبژاردنەكەت t‏ 

۳ وادابنی که تو دهته‌وی کیلگه‌یه‌کی یه‌روانه‌ی 
هه‌وایی نوئ دروست بکه‌یت. 

نه‌و بریارانه چین که ده‌رباره‌ی شوینی ئه‌و کیلگه‌یه 


ده‌یده‌یت ؟ هوی وەلامەكەت روونبکه‌رهود. 


۷ * ۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌یی کرده‌کانی 

1. کاتيك پلان بو پیوانی ئه‌و وزه گه‌رمییه‌ی له 
کارلیکه کیمیاییه‌کاند | ده‌رده‌چیت داده‌نییت. m‏ 
ئامێرێك به‌کارده‌هینیت؟ 

Y‏ که تو پلان بۆ به‌رده‌وام بوون ده‌رباره‌ی هه‌نگاوه 
پیویسته‌کان له‌به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کارد‌با له 
وزه‌ی باوه داده‌نییت يه‌كێك لهم نمایشانه 

۷ ۷ Ne. va Y 
هه‌لبژیره ((خشته» وینه‌ی هیلکاری يان هیلکاری‎ 
زانیاری) باسی بکه چون نه‌و نمایشه‌ت‎ 
۷ 
ههلبزاردووه که باشترین ریگه‌یه ده‌رباره‌ی‎ 
۷ 
هه‌نگاوه‌کان.‎ 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 

به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی رووناکی: 

هیلکارییه‌ك بکێشه هو قوّناغانه روون بکاته‌وه که 
وزه‌که‌ی پیادا تیّیه‌ریووه تا 345 وزه رووناکییه‌ت 
ده‌ستکه‌وتووه که له گڵۆپێکەوە ددرده‌چیّت. شوه 
جیاوازه‌کانی وزه روونبکه‌ره‌وه که پیایدا تێپەر 


دەبێت. 





1 - 
f 4A 8‏ 
7" بو مال يان قوتابخانه 





















کهره سبه‌کان چەسپ بکه. 

m‏ پاترییه‌ك به پیوانه‌ی AA‏ (پاتری گه‌وره‌تر © ۵ چرکه چاوه‌روانی بکه» پاشان ده‌ست له 
به‌کارمه‌هینه). شریته که بده. 

¥ پەرەيەك ته‌له‌منیوم به پیوانه‌ی cm X 17,5 cm‏ 2,5 0 ئێستا هه‌ردوو سه‌ری شریته‌که به‌هه‌ردوو 


جه‌مسه‌ری پاترییه‌که‌وه چه‌سپ AS,‏ 

0 ماوه‌ی ° چرکه چاوه‌روانی «SS‏ پاشان دەست 
له شریته‌که بده. 

ده‌رئه‌نجام یکه 

چی روویدا کاتيك سه‌ریکی شریته‌کهت به پاتریه‌که‌وه 





هه‌نکاو دکان 
O‏ پەرە نه‌له‌منیومهکه چه‌ند جارێك به تاراسته‌ی 
v ۱ voc‏ 


دریپژییه‌که‌ی لوولبده بو نه‌وه‌ی شریتیکی ته‌نکت 
به‌دهاست بکه‌ویت. 


9 سهریکی شریته‌که به جه‌مسه‌ریکی پاترییه‌که‌وه 


جه 3 کے يدا کاتيك 4544 
چه‌سپ کرد؟ بۆچى؟ وه‌چی روویدا كاتێك هه‌ردوو 
سه‌ری شریتهکهت به‌هه‌ردوو جه‌مسه‌ری پأتریه‌که‌وه 









به‌ست؟ وزه‌ی ده‌رچوو له پاتریه‌که‌وه بۆ چ شیودیه‌ك له" 





۳ ۲ @ 
شیوه‌کانی وزه گورا؟ 


او 
ار 





کهره‌سنه‌عان 
m‏ £ قوتوی فافوّنی تەنك m‏ روزنامه ھەر چوار قوتووه‌که له په‌نجه‌ره‌یه‌کدا دابنی که 
















t om‏ گهرمی پێو ® توئ پهره‌ی 4S3]‏ @ خور لییان بدات. 
¥ چهند گوّیه‌کی تهپه‌دوری ده‌ستکرد پله‌ی گه‌رمی ھەر قوتوویه‌ك ھەر ۱۰ خوله‌ك 
هه‌نگاوه‌کان Q‏ جاريك تومار بکه. 





ده‌رئه‌نجام بکه 
لەم تاقیکرد نه‌وه‌یهد| سی شتت تاقیکرده‌وه که له‌وانه : 


O‏ له‌ههر قوتوویه‌کدا گەرميپێوێك دابنئ و پله‌ی 
گه‌رمی ههریه‌که‌یان وهربگره. 
Q‏ قوتووی یه‌که‌مدا توئ بهره لوکه‌ییه‌که به 


(S 2.982‏ گه‌رمیپیوه‌که‌دا دابنی. له قوتووی دووەمدا 





ى 


یارمه‌تی نه‌گه‌یاندنی P‏ بدەن. كام لهو ماددانه 





مه ۰ ۷ ۷ ۰ E‏ ۷ ۰ 
باشترین جوره بۆ جیاکردنه‌وه‌ی گه‌رمیپیوه‌کان؟ 





پارچه‌ی روزنامه‌که دابنی. له قوتووی سییه‌مدا 

۷ ` 

به‌هه‌مان شێوه پارچه گۆ ته‌په‌دوره ده‌ستکرده‌کان 
دابنی. له قوتووی ریکخه‌ری گه‌رمیدا واته 


Vos v - ار ها‎ i 
ته‌نها که‌رمیپیو دابنی.‎ ea jl 





ئەلکترؤن: ته‌نولکه‌یه‌کی له گه‌ردیله بچووکتره‌و 
بارگه‌یه‌کی کاره‌بایی سالبى ههیه (5 0 ؟). 


ئاويته: ماددەیەکە له گه‌ردیله‌ی دوو توخم يان FLS‏ 


(YNE) پێکهاتووه‎ 





بای خوجیی (ناوچه‌یی) نه‌وجوره بایه‌یه که به‌نده 


Ean E ^ 2 “i> 
بای زال (بای گشتی) بایه‌کی کشتگیرو به‌رده‌وامه‎ 
)۱۶ ۲۱ به‌هه‌مان ثاراسته ههلده‌گات.‎ 
به‌ندی کیمیایی نهو هیزه‌یه که گه‌ردیله‌کان پیکه‌ره‎ 
(YVE) ده‌به‌ستیت.‎ 
پەيدا ده‌بیت کاتيك ته‌نيك‎ LS بارگه‌ی کاره‌بایی‎ 
(Ye £) ونبکات يان وەربگرێت.‎ 53 3S 
به‌رگه هه‌وا ئو چینه هه‌وایه‌یه که ده‌وری زدوی‎ 
(V5) ده‌دات.‎ 
ته‌خته‌یه‌که‎ clas بارسته‌ی زینده‌یی مادده‌ی ته‌ندامی‎ 


زیندووه‌یان له ماوهیه‌کی نزیکی له‌وه‌وپیش زیندوو 
بووه. ) (YA‏ 





پڕؤتۆن ته‌نولکه‌یه‌کی له گه‌ردیله بچووکتره 
بارگه‌یه‌کی کاره‌بایی موجه‌بی ههیه. (Y*9)‏ 
یه‌له‌کانی خوّر شوینی ره‌نگ تیرن له‌سه‌ر چینی 
پووناکی خوّر. (VAY)‏ 

یله‌ی ده‌نگ ره‌وشیکی ده‌نگه‌و به‌لگه‌ی به‌رری 
له‌ره‌له‌ره‌که‌یه‌تی يان نزمییه‌که‌یه‌تی. (YV9)‏ 








سەر ھەر ته‌نيك. )199( 


پئ ده‌خاته سەر رووی زه‌وی. (۱۳۷) 





نه‌وزم: ریره‌وی تاوی هه‌لقولاوه das‏ رووباريك که 
پیچه‌وانه‌ی شهپول (76 1). 


ee‏ وه 


به‌ناو زه‌ریادا بروان به 
۷ 

نه‌زووی کاره‌با: گواستنه‌وه‌ی ته‌لیکترژنه‌کانه له 

ته‌نیکی بارگه نیگه‌تیقه‌وه بو ته‌نیکی بارگه پوزه‌تیقف. 

تلا 


نوندی ده‌نگ: سیفه‌تیکی ده‌نگه‌و به‌لگه‌ی بری به‌رزی 
ده‌نگه‌یان نزمیه‌تی. (65؟) 


نوخم: مادده‌یه‌که له‌یه‌ك جوّر گه‌ردیله پێکدێت. (Y^)‏ 
نوانای کارلیککردن: به‌توانای که‌وتنه زیر کاریگه‌ری 
یه‌کيك له مادده‌کان بو گورانی کیمیایی. (335) 
"arm‏ راکیشان: توانای مادده‌یه بو $5,545( 
رابكێشرێ له‌سه‌ر شیوه‌ی ده‌زووله بئ نه‌وه‌ی بیچری. 
(YYA)‏ 

نوانای پیداکیشان: توانای مادده‌یه بو $8545( 
بنووشتینریتهوه‌و پیید ابکیشری تا ببیته په‌ره‌یه‌کی 
ته‌نك. يان بۆ نه‌وه‌ی شیوهیه‌کی «Saa‏ وه‌ربگری بى 
تهوهی بارت بیلت. ۷۲۹۱ 


YAV 


($5,945 سه‌رئاوکهونن: توانای مادده‌یه بو‎ "arm 
سەر رووی شله‌کان بکه‌ویّت يان به گازه‌کاندا‎ 


(YY4) بەرزببێتەوە.‎ 

نوانای سوونان: توانای گرگرتنی ماددەیە. (35؟) 
نفت: تاویته‌یه‌که به ئاسانى كارلێك ده‌کات لەگەل 
مادده‌کانی ترداو» کاغه‌زی گوله به‌روژه‌ی سوور 
ده‌گوری بۆ ره‌نگی شین. (YAN)‏ 

ترش: تاویته‌یه‌که به ئاسانى کارليك ده‌کات لەگەل 
مادده‌کانی ترداو کاغه‌زی گوله به‌روژه‌ی شین 
ده‌گوری بو سوور. (۲۱۸) 





جیگربوون: باریکه که مادده به i aU‏ پابه‌ندی 
گورانه کیمیاییه‌کان نابێت. (Ye)‏ 


جووله‌وزه: ئو وزهییه که تەن له ته‌نجامی 
جووله‌که‌یه‌وه وەریدەگرێت. (YEA)‏ 





چریوونه‌وه: کرداری گورانی هه‌لمی تاوه بو تاوی 
شل (Y5)‏ و (۱۳۹). 


حریی: بری بارستایی مادده‌یه له يەكەيەكى قەبارەدا 
(YYA)‏ 


چینی رووناکی: ئهوهی له رووی خور ده‌یبینیت 


)۱۸۱( 





به دهوری خو ردا| (VAY)‏ 

خشته‌ی خولیی: خشتهیه‌که توخمه‌کانی تیا 
ریزبه‌ندکراوه به‌پیی گه‌ردیله زماره‌یان که به‌هویه‌وه 
نه‌و توخمانه ده‌رده‌که‌ون له‌هه‌مان ستووندا که 
سیفاتی هاوبه‌شیان ههیه. (YAY)‏ 


YMA 





خوره‌با: ته‌زوویه‌که له گه‌ردی خێرا جوولاو که زمانه 
بلێسه‌کكانى خور دەيكەن بوشایی تاسمانه‌وه. (۱۸۲) 





تەنەکانەوە. (6؟( 


زمانه بلیّسه‌ی خور: ته‌فینه‌وه‌ی کورت خایه‌نی 





وزه‌یه که له چینی رووناکی .$4 ردا| رووده‌دات. (۱۸۲) 





سیفه‌نه کیمیاییه‌کان: نه‌و سیفه‌ته‌یه که وهسفی 
توانای کارلیکی مادده ده‌کات لەگەڵ یه‌کتردا بو 
پیکهینانی مادده‌ی نوی. (YTO)‏ 
سیفه‌تی فیریایی: ئه‌و سیفه‌ته‌یه که ده‌توانری 
uius‏ بکریت يان پیوانه بكرێت بی نه‌وه‌ی گوران 
بەسەر مادده‌که‌دا بێت. (YYA)‏ 
سازگارکردن: کرداری لابردنی خوییه له ئاوی ده‌ریا. 
(۱۷۰) 
بتوانن به‌ناویدا تێپەربن. (Ye V)‏ 

` Y 
سالی رووناکی: 945 دووریه‌یه که رووناکی له‎ 
دەيبڕئ واته )5.0( ترلیژن‎ basga ساڵێكى سەر‎ 


کیلومه‌تره. (159) 





شکانه‌وه‌ی رووناکی: لادانی تیشکی رووناکییه له 
Tout‏ تیپه‌ربوونی به‌هه‌ر مادده‌یه‌کی رووندا. (VAY)‏ 


شی: پیوانه‌ی (s‏ هه‌لمی اوه له هه‌وادا. (۱۳۷) 








گه‌رد: یه‌که‌یه‌که له دوو گه‌ردیله يان زیاتر پیکدیت. 
(Y)‏ 


گه‌ردیله: بچووکترین یه‌که‌ی مادده‌ی توخمه که 
هه‌موو ره‌وشه‌کانی نه‌و توخمه‌ی AAA‏ (06؟) 
گه‌ردوون: هه‌موو نه‌و شتانه‌ی که ھەن له هه‌ساره‌و 
نه‌ستیره‌و ته‌پوو توزو گازه‌کان و وزه. )139( 
که‌ردیله زمارد: ژماره‌ی پروتونه‌کانی ناو ناووکه. 
(Y**)‏ 

کهله نه‌ستیرد: كۆمه‌ڵە ئەستێرەيەك و گازو ته‌مه. 
تس 





مانه وزه: 945 وزیه‌یه که ته‌نيك وەریدەگرێت به‌هوی 
شوینه‌که‌یه‌وه يان به‌هوی نه‌و بارهیه‌وه که تیایه‌تی 


(YEN) 





نه‌گه‌یینهر: ئه‌و مادده‌یه‌یه که ڕێگه به تیپه‌ربوونی 
ته‌لکترونه‌کان نادات. (YOV)‏ 
۷ 





هاوینه: ته‌نیکه له مادده‌ی روون» نو تیشکه 
۷ 
رووناکییه ده‌شکینیتهوه که به‌ناویدا تێپەر دەبێت. 
y ۷‏ 
)1( 


هیزی کاره‌با: هیزی کیشکردنی ol‏ 

لیکد وورکه‌وتنه‌وه‌ی نیوان بارگه کاره‌باییه‌کان. (۲۵۵) 
z ۰ - M‏ 

هه‌لکشان و داکشان: به‌رزبوونه‌وه‌و نزمبوونه‌وه‌ی 

ئاستى ئاوی 30585« (VA)‏ 


هه‌لمیین به‌کرداری گورانی ئاو له‌شله‌وه بو هه‌لمی 
تاو دەوترێت. (VY) (V5)‏ 





وزه: توانای ری پیدانی گورانه له مادده‌دا یا 


(YEN) جوولاندنیه‌تی‎ 

وزه‌ی خور: 5655( رووناکی خوره. (YAY)‏ 

وزه‌ی کاروناوییه‌کان: نه‌و وزه کاره‌باییه‌یه که 
به‌هوی 94S‏ 453 خواره‌وه‌ی ناودوه به‌رههم دێت. (۲۸۰) 
وزه‌ی ناووکی: نهو وزه‌یه‌یه که له نه‌نجامی 
که‌رتبوونی ناووکی گه‌ردیله‌وه بق چه‌ند به‌شيك 
دەردەپەرێت. (AN)‏ 

وزه‌ی ناووکه يه کبوون: ئهو وزهیه‌یه که له 
ه‌نجامی یه‌کگرتنی (یه‌کبوونی) ناووکی دوو 


گه‌ردیله‌ی بچووکهوه بو پیکهینانی ناووکیکی 
گه‌وره‌تر به‌یداده‌بیت. (YAS)‏ 


۸۹ 


